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Ø{ÏLÏLÞ[ÛlÏSÐ¿Ñ/ÒlÓ¢Ï{ÔJÛ�â6Ü�Ö�Ü°ÕgÐ¢ÖlÜTÕãÞJ×²åPÏSÑJÔJÞ�æ+A�Ü�ÔJÜ�Ò�Ó¢ÝyÏSßWÜ(Ö�ÕgÒ�Ï{Ö�ÛjÛlÑJÝwÙ_ÕãÛ�Ö�Ü�Ý�ÏSÚ ä Ó¢ÔWÕgÒ�Ó¿ÏSÔ
ÕgÔJÞ'ÚjÑJÒwÕgÒ�Ó¿ÏSÔ3ØSÜ�ÔJÜ�ÖwÕgÒlÜnÔJÜ�â ÏgèAÛlßJÖ�Ó¢ÔJØ3â9ÙJÓ¢ÝwÙ'Ó¢ÔJÙJÜ�Ö�Ó¿Ò�ÒlÙJÜ(Ó¿Ö�ØSÜ�ÔJÜ�Ò�Ó¿Ý�ÚyÕgÒ�Ü�ÖlÓ±ÕãÐ�åPÖlÏSÚ
ÒlÙJÜ
ÛlÜ�Ð¢Ü�Ý(ÒlÜ�ÞDßWÕãÖlÜ�ÔLÒlÛMæ²ð9ÙJÓ¢Û�Ü�ÎSÏ{Ð¢ÑJÒ�Ó¿ÏSÔWÕgÖ�×°Ý�×LÝ�Ð¢Ü3Ïãå;ÛlÜ�Ð¢Ü�Ý(ÒlÓ¢Ï{Ô�á¥ÖlÜ�Ý(Ï{Ú ä Ó¢ÔWÕãÒlÓ¢Ï{Ô[ÕgÔJÞ
ÚjÑJÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô²Ø{ÖwÕgÞJÑ�ÕgÐ¢Ð¢×�Ó¢Ú3ß/ÖlÏgÎ{Ü(Û�ÒlÙJÜ ï ÑWÕãÐ¿Ó¢ÒU×²Ïgå�ÛlÏ{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{ÔJÛnÒlÙWÕãÒjÜ�Ú3Ü(ÖlØ{Ü
â9Ó¢ÒlÙJÓ¢ÔºÒ�ÙJÜßWÏSßJÑJÐ±ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�æ

�UÔ�Ò�ÙJÜ;ò�B�,��ãÛDCE �FG�� "H�IG "J�K'ÕgÔJÞ�L�FG��M3 "NO "��� �P�YÞJÜ(Î{Ü�Ð¢Ï{ß�Ü�Þ�Ü(Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{Ô;Û�ÒlÖwÕgÒlÜ(Ø{Ó¢Ü�ÛTá
Ó¢ÔJÞJÜ�ß�Ü�ÔJÞJÜ(ÔYÒ�Ð¢×�åPÖ�Ï{Ú ÒlÙ/Ü9â6ÏSÖlìnÏgåDQSRT����#�H�UV�
���AÏ{ÔnØ{Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢Ý�ÕãÐ¢Ø{Ï{Ö�Ó¢ÒlÙJÚ
Û7ÕgÒ¥ÒlÙJÜ9ÛwÕgÚ3Ü
ÒlÓ¢Ú3ÜSæXW6ÏSÒlÙ�ÏSßJÒlÓ¢Ú3Ó¢àTÕãÒlÓ¢Ï{Ô[Ú
Ü�ÒlÙ/ÏYÞ/Û3ÕgÖlÜ ä ÕgÛ�Ü�Þ�Ï{ÔHÛlÓ¢Ú3Ó¢Ð±ÕgÖ�ØSÜ�ÔJÜ�Ö�Ó¢Ý°ßJÖlÓ¢ÔJÝ(Ó¿ß/Ð¿Ü(ÛTá;Õ
ßWÏSßJÑJÐ±ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô;ÏãåJØ{Ü�ÔJÜ(ÒlÓ¢ÝIÛlÒ�ÖlÑJÝ(ÒlÑJÖ�Ü�ÛTáLÕ�ÛlÜ�Ð¢Ü�Ý(ÒlÓ¢Ï{ÔnÛlÝwÙJÜ�Ú
Ü+ÒlÙWÕãÒ�Ó¢ÔJÝ�Ö�ÜTÕgÛ�Ü�Û+ÒlÙJÜIß/ÖlÏ{ß�Ï{Ö�ÒlÓ¢Ï{Ô
Ïgå ä Ü�Ò�ÒlÜ�Ö�ÛlÏSÐ¿Ñ/ÒlÓ¢Ï{ÔJÛ;ÕãÔJÞ3ØSÜ�ÔJÜ�Ò�Ó¢Ý�Ï{ß�Ü�Ö�ÕãÒlÏSÖlÛ;Ò�ÙWÕgÒ9ß/ÖlÏLÞJÑJÝ�Ü�ÔJÜ�âÀÎ{ÕgÖlÓ±ÕãÔYÒ�ÛTæ
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ð9ÙJÜ'ÚyÕ < ÏSÖ�ÞJÓ}èAÜ�ÖlÜ�Ô/Ý�Ü ä Ü�ÒUâ�Ü�Ü�Ô�Ü(Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{ÔºÛ�ÒlÖwÕgÒlÜ(Ø{Ó¢Ü�ÛyÕãÔJÞºØSÜ�ÔJÜ�Ò�Ó¢Ý�ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3Û
Ó¢Û�ÒlÙJÜ
â ÕM×²Ó¢Ô[â9ÙJÓ¢ÝwÙ[ÒlÙJÜ
Ø{Ü�ÔJÏSÒU×LßWÜ
ÖlÜ�ßJÖ�Ü�ÛlÜ(ÔYÒ�Û°Õ'ÝTÕgÔ/ÞJÓ¢ÞWÕgÒ�Ü3ÛlÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{Ôcæ'ç;Ô[Ü�ÎSÏ{Ð¢ÑLí
ÒlÓ¢Ï{Ô
ÛlÒ�Ö�ÕgÒ�Ü�Ø{×�Ï{ß�Ü�Ö�ÕãÒlÜ�Û�Ï{Ô°ÕnÎSÜ�Ý�ÒlÏSÖ;Ïãå¬Ö�ÜTÕgÐ+ÔLÑJÚ ä Ü�ÖlÛMáJâ9ÙJÜ(ÖlÜTÕãÛ�ØSÜ�ÔJÜ�Ò�Ó¢Ý�ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3Û
ÚyÕãÔJÓ¢ßJÑJÐ±ÕgÒ�Ü ÕnÛ�ÒlÖlÓ¢ÔJØjÏãå7ÞJÓ¢Û�Ý�ÖlÜ�Ò�Ü{á�ÑJÛlÑ�ÕgÐ¢Ð¢× ä Ó¢ÔWÕgÖ�×YáLÛ�×YÚ ä Ï{Ð¢ÛMæ

�UÔ[Ü�Î{ÏSÐ¿Ñ/ÒlÓ¢Ï{Ô[Û�ÒlÖ�ÕãÒlÜ�ØSÓ¢Ü�Û�ÚjÑ/Ò�ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô²Ó¿Û�ÒlÙJÜ
ÚyÕ < ÏSÖ�ÛlÏ{Ñ/ÖlÝ�Ü
Ïgå;Î{ÕgÖ�Ó±ÕgÒlÓ¢ÏSÔ�áAâ9ÙJÜ�Ö�ÜTÕgÛ
ÖlÜ�Ý(Ï{Ú ä Ó¢ÔWÕãÒlÓ¢Ï{Ô°Ú
Ü�ÖlÜ(Ð¿×�ÙWÕgÛ�Ò�ÙJÜnåPÑJÔ/Ý�ÒlÓ¢Ï{Ô[Ò�Ï'Ú3Ó¢ê'ÒlÙJÜ
Ø{Ü�ÔJÜ(ÒlÓ¢ÝjÚyÕãÒlÜ�Ö�Ó¡ÕãÐUæ�ð9Ù/ÜjÜTÕgÖ­í
Ð¢Ó¿Ü(ÛlÒ;Ü(Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{Ô°Û�ÒlÖ�ÕãÒlÜ�ØSÓ¢Ü�Û�ÞJÓ¢Þ�ÔJÏSÒ;Ü�ÎSÜ�Ô²Ü�Ú3ßJÐ¢Ïg×
ÖlÜ�Ý�ÏSÚ ä Ó¢ÔWÕgÒ�Ó¢Ï{Ô°ÕgÒ�ÕgÐ¢ÐUæE�UÔ²Ø{Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢Ý
ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3Û9ÚjÑJÒwÕgÒlÓ¢ÏSÔ°ßJÐ±ÕM×LÛ¯ÕbÚ3Ó¢ÔJÏ{Ö�ÖlÏSÐ¿Ü ä ×²ßJÖlÜ(Î{Ü�ÔLÒlÓ¢ÔJØ�ßJÖlÜ�Ú'ÕgÒ�ÑJÖlÜjÝ�ÏSÔLÎ{Ü�Ö�Ø{Ü�ÔJÝ(Ü
Ïgå+ÒlÙJÜ�ß�Ï{ßJÑJÐ±ÕãÒlÓ¢Ï{Ô�æcç;Ý(Ý�Ï{Ö�ÞJÓ¢ÔJØjÒlÏjÒ�ÙJÜ ä ÑJÓ¢Ð¢ÞJÓ¢ÔJØ ä Ð¿ÏLÝwìjÙL×LßWÏSÒlÙJÜ�Û�Ó¢Û �
���láLÜ�Î{ÏSÐ¿Ñ/ÒlÓ¢Ï{ÔWÕãÖl×
ßJÖlÏSØ{Ö�Ü�ÛlÛ�Ó¿Ô
Ø{Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢Ý�ÕãÐ¿ØSÏ{Ö�Ó¿Ò�ÙJÚ3Û+Ó¢Û9ÚyÕãÓ¢ÔJÐ¢×�Ø{ÏgÎSÜ�ÖlÔJÜ(Þ ä ×jÖlÜ�Ý�ÏSÚ ä Ó¢ÔWÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�æ
Í+Î{ÏSÐ¿Ñ/ÒlÓ¢Ï{ÔnÛlÒ�Ö�ÕgÒ�Ü�Ø{Ó¢Ü�Û;ÕãÖlÜ�ÞJÓ¢ÛlÒlÓ¢ÔJØSÑJÓ¢ÛlÙJÜ(Þ ä ×jÛlÜ�Ð}å±ílÕgÞ�ÕgßJÒwÕgÒlÓ¢ÏSÔ�Ïãå7ÕgÞJÞJÓ¢Ò�Ó¿ÏSÔWÕgÐ/ÛlÒlÖwÕgÒ­í

Ü�Ø{×²ßWÕãÖ�ÕgÚ
Ü�ÒlÜ(ÖlÛTácâ9ÙJÓ¢ÝwÙ[Ü�ÔWÕ ä Ð¢Ü�Û�Ò�ÙJÜ�Ú ÒlÏ�Ï{ßJÒ�Ó¿Ú
Ó¢à�Ü�Ò�ÙJÜ3Ü(Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{ÔWÕãÖl×°ßJÖ�ÏLÝ�Ü�ÛlÛ3ÕãÝwí
Ý�Ï{Ö�ÞJÓ¢ÔJØ[ÒlÏ»ÒlÙJÜ�ÛlÒlÖ�ÑJÝ�Ò�ÑJÖlÜ[Ïãå¯Ò�ÙJÜ'éWÒ�ÔJÜ�Û�ÛyÐ±ÕãÔJÞJÛlÝMÕgß�Ü{æ@ð9ÙJÜ°Û�Ü�Ð¢Ü�Ý�Ò�Ó¿ÏSÔ=ÏSßWÜ(Ö�ÕgÒ�Ï{Ö
Ó¿Ô
Ü�Î{ÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{Ô²ÛlÒ�Ö�ÕãÒlÜ�ØSÓ¿Ü(ÛjÓ¿Û�Ý�Ï{Ú
ßJÐ¢Ü�ÒlÜ�Ð¢×²ÞJÜ�Ò�Ü�ÖlÚ
Ó¿Ô/Ó¿Û�ÒlÓ¢Ýjâ9ÙJÜ�Ö�ÜTÕgÛnÓ¢ÔºØSÜ�ÔJÜ�Ò�Ó¿Ý'ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3Û
ÛlÜ�Ð¢Ü�Ý(ÒlÓ¢Ï{ÔnÓ¢Û7Õ9Û�ÒlÏLÝwÙWÕgÛ�ÒlÓ¢Ý�ßJÖlÏLÝ�Ü�Û�ÛTæ�=;Ñ/Ü6Ò�Ï;ÒlÙ/Ü�ÛlÜ9ÝwÙWÕãÖ�ÕgÝ(ÒlÜ�Ö�Ó¿Û�ÒlÓ¢Ý�ÛIÜ(Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{Ô�ÛlÒ�Ö�ÕgÒ�Ü�Ø{Ó¢Ü�Û
ÕgÖ�Ü�ßJÖ�ÜwåPÜ�ÖwÕ ä Ð¢ÜnåPÏSÖ;ßJÖ�Ï ä Ð¢Ü�Ú
Û;Ó¢Ô²ÒlÙJÜnÞJÏ{Ú'ÕgÓ¢Ô'Ïgå6Ý(Ï{ÔLÒlÓ¢ÔLÑJÏ{Ñ/Û�ÏSßJÒlÓ¢Ú
Ó¿àMÕgÒlÓ¢ÏSÔ3â9ÙJÜ�Ö�ÜTÕgÛ
Ø{Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢ÝjÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙJÚ
Û ÕãÖlÜ�ÕãÔ�Õgß/ßJÖlÏgÎSÜ�Þ�Ú
Ü�ÒlÙ/ÏYÞ
åPÏSÖ;ßJÖ�Ï ä Ð¢Ü�Ú
Û;Ïãå¬Þ/Ó¿Û�Ý�ÖlÜ(ÒlÜjÏ{Ö�Ý�ÏSÚ ä Ó}í
ÔWÕgÒ�Ï{Ö�Ó¡ÕãÐWÔ�ÕgÒlÑ/ÖlÜ{æ

�UÔºÕgÔ[Ü�ÎSÏ{Ð¢ÑJÒlÓ¢ÏSÔ[ÛlÒlÖwÕgÒ�Ü�Ø{×[Ò�ÙJÜ3ØSÜ�ÔJÏ{Ú
Ü�Ïãå�Õ'ÛlÓ¢ÔJØSÐ¢ÜjÓ¿Ô/ÞJÓ¢ÎYÓ¢ÞJÑ�ÕgÐ+Ý�Ï{Ô/ÛlÓ¢ÛlÒ�Û�Ïãå;ÒUâ6Ï
ÛlÜ�Ò�Û�Ïgå�ÖlÜTÕãÐ�íUÎ{ÕgÐ¢ÑJÜ(Þ°Î{ÕgÖ�Ó¡Õ ä Ð¢Ü�ÛTæ�ð9ÙJÜnÎ{Ü�Ý�Ò�Ï{Ö ���������	���
���
��� Ý�ÏSÔYÒwÕgÓ¢ÔJÛ�ÒlÙ/ÜjÏ ä�< Ü�Ý(Ò�Î{ÕgÖ�Ó�í
Õ ä Ð¢Ü�ÛMá{â9Ù/Ó¿ÝwÙ'ÕgÖlÜ�ÒlÑJÔ/Ü�Þ ä ×jÖ�Ü�Ý�ÏSÚ ä Ó¢ÔWÕgÒ�Ó¿ÏSÔ¼ÕãÔJÞ3ÚjÑ/Ò�ÕgÒ�Ó¢Ï{ÔnÓ¿ÔjÏSÖlÞJÜ(Ö9ÒlÏnÏ{ßJÒ�Ó¿Ú
Ó¢à�Ü6Ò�ÙJÜ
Ï ä�< Ü(Ý�ÒlÓ¢Î{Ü½åPÑJÔJÝ(ÒlÓ¢Ï{Ô�æ+ð9Ù/Ü¯ÕãÞJÞJÓ¢ÒlÓ¢ÏSÔWÕgÐJÛ�ÒlÖwÕgÒlÜ(Ø{×3ß�ÕgÖ�ÕãÚ3Ü�Ò�Ü�ÖlÛ;ÕãÖlÜ�ÛlÒ�Ï{Ö�Ü�Þ'Ó¿Ô
ÒlÙJÜ�ÎSÜ�Ý�ÒlÏSÖ
��� � ���	���
��� � � Ò�ÙWÕgÒ�ÞJÜîéWÔJÜ�Û�Ò�ÙJÜjÛlÒ�Ü�ßLíUÛlÓ¢à�ÜjÏãå ÚjÑJÒwÕgÒ�Ó¿ÏSÔJÛ;Õgß/ßJÐ¢Ó¿Ü(Þ°ÒlÏ'ÒlÙ/ÜjÏ ä�< Ü�Ý(Ò�Î{ÕgÖ�Ó�í
Õ ä Ð¢Ü�ÛMæ+ð9ÙJÜ�ÚjÑJÒwÕgÒ�Ó¿ÏSÔjÏ{ß�Ü�Ö�ÕãÒlÏSÖ;Ú3ÏLÞJÓ}éWÜ(Û6Ò�ÙJÜ�Ý�Ï{Ö�ÖlÜ�Û�ßWÏSÔJÞJÓ¢ÔJØ3Ï ä�< Ü�Ý�Ò�Î{ÕgÖ�Ó¡Õ ä Ð¢Ü �
� ä ×
ÕgÞJÞ/Ó¿Ô/Ø�ÔJÏSÖlÚ'ÕgÐ¢Ð¢×�ÞJÓ¢ÛlÒ�ÖlÓ ä ÑJÒ�Ü�Þ'ÔJÏ{Ó¢ÛlÜ�� ��� � �
���� � â9Ó¢ÒlÙ
Î{ÕgÖlÓ±ÕãÔJÝ�Ü ���� ÕgÔ/Þ3à�Ü�Ö�Ï3Ú
ÜTÕgÔ�æ

�
���� � ��� � � � � �
� �� � � ò �
ð9ÙJÜ�ÛlÒ�Ö�ÕgÒ�Ü�Ø{×
ßWÕgÖwÕgÚ
Ü�ÒlÜ�Ö�Û � � ÞJÏ�Ô/Ï{Ò9ÖlÜ(ÚyÕgÓ¢Ô
Ý�Ï{ÔJÛ�Ò�ÕãÔYÒMæ+ð9ÙJÜ�×'ÑJÔJÞ/Ü�ÖlØSÏjÚjÑJÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô

������ � ���	�! #"%$'&!( �*),+ �
".-�$'&!( �*) � � �
â9ÙJÜ�Ö�Ü0/ � Ó¢Û'Õ²Ø{Ð¢Ï ä ÕãÐ9ÚjÑJÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô²åUÕgÝ�Ò�Ï{ÖyÕãÔJÞ1/»Ó¿Û'Õ²Ð¢ÏYÝMÕgÐ;ÚjÑ/Ò�ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô²åFÕãÝ�ÒlÏSÖTæÀð9ÙJÜ
Ö�ÕãÔJÞJÏ{ÚÀÔLÑJÚ ä Ü�Ö�� � � � ò � Ó¢ÛcÏ{ÔJÐ¢×;ÛwÕgÚ
ßJÐ¢Ü�Þ;ÏSÔJÝ�Ü+åPÏSÖ�Ò�ÙJÜIÝ�ÏSÚ3ßJÐ¢Ü�Ò�Ü7ØSÜ�ÔJÏSÒU×Yß�Ü{áMâ9ÙJÜ�Ö�ÜTÕgÛ
ÒlÙJÜ�ÚjÑJÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{ÔJÛ2� ��� � � ò � ÕgÖ�Ü�Ñ/ÔJÝ�Ï{Ö�ÖlÜ�Ð±ÕãÒlÜ�Þ�åPÏ{Ö�ÞJÓ}è~Ü(ÖlÜ�ÔLÒ�Ø{Ü�Ô/Ü�ÛTæ�ð9ÙJÜnÐ¢ÜTÕgÖ�ÔJÓ¢ÔJØ3ÖwÕgÒ�Ü�Û
ÞJÜ�ß�Ü�ÔJÞÀÏ{Ô�Ò�ÙJÜ²ÛlÓ¢à�Ü43@Ïgå�Ò�ÙJÜ�ØSÜ�ÔJÏSÒU×Yß�Ü{á�ÑJÛ�ÑWÕgÐ¢Ð¢×ºÏSÔJÜ²Ý�Ù/ÏYÏSÛlÜ�Û'Ý�ÏSÔJÛlÒwÕgÔLÒ
åFÕgÝ(ÒlÏ{Ö�Û
/ �65 ò	798 �93»ÕgÔJÞ4/ 5 ò�7�: � 8 3+æ<;�Ï{Ò�Ó¿Ý(Ü{á�Ò�ÙWÕgÒ�Ó¢Ô°ÝTÕãÛlÜ
Ïgå Õ
Î{ÕgÖ�Ó±Õ ä Ð¢ÜwíUÛlÓ¢à�ÜnØ{Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢Ý
ÖlÜ�ß/ÖlÜ�Û�Ü�ÔLÒ�ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�Ò�ÙJÜ�ÛlÜ�åFÕãÝ�ÒlÏSÖlÛ3ÕgÖ�Ü'ÑJßWÞ�ÕgÒlÜ(Þ=ÕgÝ�Ý(Ï{ÖlÞ/Ó¿Ô/Ø{Ð¢×Yá¥â9ÙJÜ�ÔJÜ(Î{Ü�Ö
ÒlÙJÜ°ØSÜ�ÔJÏSÒU×Yß�Ü
ÕgÝ ï ÑJÓ¢Ö�Ü�Û;ÕgÞJÞ/Ó¿Ò�Ó¢Ï{ÔWÕãÐWØSÜ�ÔJÜ�ÛMæð9ÙJÜ6ÚjÑ/Ò�ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�ÏgåWÛ�ÒlÖwÕgÒlÜ(Ø{×nßWÕgÖwÕgÚ3Ü(ÒlÜ�Ö�Û7Ü(ÔWÕ ä Ð¢Ü�Û¥ÒlÙJÜ�Ü�Î{ÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{Ô�ÛlÒlÖwÕgÒ�Ü�Ø{×nÒlÏ�ÕgÞ�ÕgßJÒ
Ó¢ÒlÛlÜ(Ð�å9ÒlÏ�ÒlÙJÜjÛ�ÒlÖlÑ/Ý�ÒlÑJÖ�Ü'Ïgå9ÒlÙJÜ éWÒlÔJÜ(ÛlÛnÐ¡ÕãÔJÞJÛ�ÝTÕgß�Ü{æ
ç9Ò�Ð¢Ï{ÔJØ'ÛlÓ¢ØSÙYÒMá�Û�Ü�Ð¢Ü�Ý�Ò�Ó¿ÏSÔ²åFÕMÎ{ÏSÖlÛ
ÒlÙJÏSÛlÜ�Û�ÒlÖwÕgÒlÜ(Ø{×°ßWÕãÖ�ÕãÚ3Ü�Ò�Ü�ÖlÛMáWâ9Ù/Ó¿ÝwÙ�ÕãÖlÜnÚ3ÏSÖlÜ�Ð¢Ó¿ìSÜ�Ð¢×3Ò�Ï3Ø{Ü(ÔJÜ�Ö�ÕãÒlÜjÚjÑJÒwÕgÒ�Ó¿ÏSÔJÛ�ÒlÏ3Ï ä í
< Ü�Ý�Ò�Î{ÕgÖ�Ó±Õ ä Ð¢Ü�ÛIÒ�ÙWÕgÒ�ÛlÑ ä ÛlÒwÕgÔLÒlÓ±ÕgÐ¢Ð¢×nÓ¿Ú
ßJÖlÏgÎSÜ6Ò�ÙJÜ�Ó¢Ö¥éWÒlÔJÜ(ÛlÛTæ�=�ÑJÜ;Ò�Ï�ÒlÙJÜ�Ú
Ü�ÝwÙWÕgÔJÓ¢Û�Ú Ïgå
ÛlÜ�Ð}å±ílÕgÞ�ÕgßJÒwÕgÒlÓ¢ÏSÔ�á{ÕgÔ'Ü�êLÏSØ{Ü�ÔJÏSÑJÛ9Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐAÏgå7Û�ÒlÜ�ß®íFÛ�Ó¿à(Ü�ÛTá�ÑJÒ�Ó¿Ð¢Ó¢à�Ü�Þ ä ×jÛlÒ�ÕãÔJÞWÕãÖlÞ'ÚyÕãÒlÙJÜwí
ÚyÕãÒlÓ¢ÝTÕgÐ/Ï{ßJÒ�Ó¿Ú
Ó¢àTÕgÒ�Ó¿ÏSÔ�Ú
Ü�ÒlÙ/ÏYÞ/ÛTá ä Ü�Ý�Ï{Ú
Ü�Û9Ï ä ÛlÏ{Ð¢Ü�Ò�Ü{æ
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��ÙJÓ¢Ð¢Ü6ÚjÑJÒwÕgÒ�Ó¿ÏSÔ�Ó¢Û+ÒlÙJÜ�ÚyÕ < ÏSÖ�ØSÜ�ÔJÜ�Ò�Ó¿Ý�Ï{ß�Ü�Ö�ÕãÒlÏSÖIÓ¢Ô�Ü�ÎSÏ{Ð¢ÑJÒ�Ó¿ÏSÔ�Û�ÒlÖwÕgÒlÜ(Ø{Ó¢Ü�ÛTáLÖ�Ü�Ý�ÏSÚjí
ä Ó¢ÔWÕgÒ�Ó¢Ï{Ô'ÝTÕgÔ ä ÜnÙJÜ�Ð¢ßLåPÑJÐ¥ÒlÏ'Ó¢Ú3ßJÖ�ÏgÎ{Ü�ÒlÙJÜnÛlÜMÕgÖlÝwÙ�æ �UÔ�Ó¢ÔLÒlÜ�Ö�Ú3Ü�Þ/Ó¡ÕãÒlÜ�Ö�Ü�Ý�ÏSÚ ä Ó¢ÔWÕgÒ�Ó¿ÏSÔ
ÕgÔjÏãè~Û�ßJÖlÓ¢ÔJØnÓ¢ÔJÙJÜ�Ö�Ó¿Ò�Û9ÒlÙJÜ�ÕMÎ{Ü�ÖwÕgØSÜ;ßWÕãÖ�ÕgÚ
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ò{æ�ç;Þ/ÞJÓ¢ÔJØ¹Õ�ÒlÜ(ÖlÚ åPÏ{ÖnÒlÙJÜ'Ó¢ÔJßJÑ/Ò�Î{ÕãÖlÓ±Õ ä Ð¢Ü
	� ÒlÏ²ÒlÙ/ÜyÝ(Ï{ÔJÛ�Ü ï ÑJÜ�ÔJÝ�Ü²ßWÕãÖlÒnÏgå�Ò�ÙJÜÖlÑ/Ð¿ÜD� �
� � � � Ó}å � � � � ÕgÔ/Þ ����� 	� �$# � ÒlÙJÜ�Ô�, � .�� ��� � . �� � 	�

â9Ó¢ÒlÙDÒlÙ/Ü°ÖlÜ�Û�ÑJÐ¢ÒjÒlÙWÕãÒjÒlÙJÜ�Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð�Ð¡ÕMâ ä Ü�Ý(Ï{Ú3Ü(Û3Õ²Ð¿Ó¢ÔJÜMÕgÖ�åPÑJÔJÝ�Ò�Ó¢Ï{ÔDÏgå ä ÏSÒlÙ
Ó¢ÔJßJÑJÒ�ÛTæ+ð9ÙJÜ�ØSÜ�ÔJÏ{Ú
Ü;Ó¢Û9Ü�êLÒlÜ(ÔJÞJÜ�Þ ä ×3Õ�ÛlÜ�Ý(Ï{ÔJÞ°Ï ä�< Ü�Ý�Ò9Î{ÕãÖlÓ±Õ ä Ð¿Ü½åPÏ{Ö�ÒlÙ/Ü¯ÕãÞJÞJÓ}í
ÒlÓ¢ÏSÔWÕgÐAØLÕgÓ¢ÔjåFÕãÝ�ÒlÏSÖ . �� � ß/Ð¿Ñ/Û9Ó¿Ò�Û9Ý�Ï{Ö�ÖlÜ�Û�ßWÏSÔJÞJÓ¢ÔJØ
ÛlÒlÖwÕgÒ�Ü�Ø{×
ßWÕgÖwÕgÚ3Ü(ÒlÜ�Ö � �� � æ
ç;Þ/ÞJÓ¢ÒlÓ¢Ï{ÔWÕãÐIØ{Ü(ÔJÜ�Û3ÕgÖ�Ü3Ó¢ÔJÝ�ÏSÖlß�Ï{ÖwÕgÒlÜ(ÞºÓ¢ÔLÒlÏ°Ò�ÙJÜ3ØSÜ�ÔJÏ{Ú
ÜjÓ¢ÔºÕ°â9ÕM×°ÒlÙ�ÕgÒnÚ3Ó¢ÔJÓ}í
Ú3Ó¢à�Ü(Û6ÞJÜ(Ð¿Ü(ÒlÜ�Ö�Ó¿ÏSÑJÛ9ÛlÓ¢ÞJÜîíFÜwèAÜ�Ý�Ò�Ïgè°ÒlÙ/Ü¯ÕãÐ¢ÖlÜTÕãÞJ×3ÕgÞWÕãßJÒlÜ(Þ3Ø{Ü(ÔJÜ�ÛTæ¥ð9ÙJÜ�Ö�ÜwåPÏ{Ö�Ü{áJÒ�ÙJÜ
ÔJÜ�â@ØSÜ�ÔJÜ . �� � Ó¢Û9Ó¿Ô/Ó¿Ò�Ó±ÕgÐ¢Ó¢à�Ü�Þ3â9Ó¢Ò�ÙbÕ à�Ü�Ö�Ï3Î{ÕgÐ¢ÑJÜ�Ò�Ï3Ø{Ñ�ÕgÖ�ÕãÔLÒlÜ�Ü�Ò�ÙJÜ�Ý�ÏSÔJØ{Ö�ÑJÜ�ÔJÝ(ÜÕgÚ
Ï{ÔJØ�Ò�ÙJÜ�ÔJÜ�â�Ö�ÑJÐ¢Ü%� � � â9Ó¢ÒlÙ
Ó¢ÒlÛIØSÜ�ÔJÜ�Ò�Ó¿Ý�ÕãÔJÝ�Ü�Û�ÒlÏ{Ö
� � æ+ð9Ù/Ü;Ü�ÎSÏ{Ð¢ÑJÒlÓ¢ÏSÔjÛlÒlÖwÕgÒ­í
Ü�ØS×yÜ(êYß/Ð¿ÏSÓ¢ÒlÛ;Ò�ÙJÜ�Ü�êLÒ�Ö�ÕjÞ/Ü�Ø{Ö�Ü�ÜjÏgå+åPÖ�Ü�Ü�ÞJÏSÚ ä ×'ÕgÞ < ÑJÛlÒ�Ó¿Ô/Ø3ÒlÙ/Ü�Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð+Û�ÑJÖUåFÕãÝ�Ü
ÒlÙ/ÖlÏ{Ñ/Ø{Ù'ÛlÑ ä ÛlÜ ï ÑJÜ�ÔLÒ�ÚjÑJÒwÕgÒlÓ¢ÏSÔJÛ6Õgß/ßJÐ¢Ó¿Ü(Þ3ÒlÏjÒ�ÙJÜ�ÔJÜ�â@ØLÕgÓ¢ÔjåFÕãÝ�ÒlÏSÖTæ

�Jæ��+ÕgÖ�ÒlÓ¢ÒlÓ¢Ï{ÔnÒlÙ/Ü9ÞJÏ{Ú'ÕgÓ¢Ô�Ïgå~ÕãÔ�Ó¢ÔJßJÑ/ÒIÎ{ÕgÖ�Ó¡Õ ä Ð¢Ü{á(åPÏ{Ö+Ü�êJÕãÚ3ßJÐ¢Ü � Ó¢ÔLÒlÏ�ÒUâ6Ï�ßWÕãÖlÒlÓ±ÕãÐ¿Ð¢×
ÏgÎ{Ü(ÖlÐ±ÕgßJß/Ó¿Ô/Ø;åXÑJà�à�×nÛlÜ�Ò�Û��� � ÕgÔJÞ��� � áãâ9Ó¿Ò�ÙjÒlÙJÜ9Ö�Ü�ÛlÑ/Ð¿Ò¥ÒlÙWÕãÒIÒlÙJÜ�ìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØ{Ü ä ÕãÛlÜÔJÏgâÀÝ�Ï{ÔLÒwÕgÓ¢ÔJÛ9ÒUâ�Ï�Ö�ÑJÐ¢Ü�Û%� � � � � � � Ó¢ÔJÛlÒ�ÜTÕgÞ'Ïãå¬ÏSÔJÜ{æ

� � � � Ó}å � � �� � ÕgÔ/Þ ����� 	� �$# � ÒlÙJÜ�Ô�, � .�� ���
� � � � Ó}å � � �� � ÕgÔ/Þ ����� 	� �$# � ÒlÙJÜ�Ô�, � .�� � �

ð9ÙJÜ�Ø{Ü(ÔJÏ{Ú
Ü6Ó¢Û�Ü�êLßWÕgÔJÞ/Ü�Þ ä ×nÞJÑJß/Ð¿Ó¢ÝTÕãÒlÓ¢ÔJØ�Ò�ÙJÜ;ØLÕgÓ¢ÔnåFÕãÝ�ÒlÏSÖ . � � Ïãå�ÒlÙJÜ�Ï{Ö�Ó¿ØSÓ¢ÔWÕgÐ
ÖlÑ/Ð¿Ü � � â9ÙJÓ¢ÝwÙ²ßJÖlÜ�Û�Ü�ÖlÎSÜ�ÛjÒlÙ/ÜjßJÖlÜ�ÎLÓ¢Ï{Ñ/ÛlÐ¢×¹ÕãÞWÕgß/ÒlÜ�Þ[ìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØSÜ�Ü(êYß/ÖlÜ�Û�ÛlÜ�Þ ä ×
� � æ+ç9åXÒlÜ�Ö�â ÕãÖlÞJÛMáJÒlÙ/Ü�Ø{Ü�Ô/Ï{Ú3Ü9Ý(Ï{ÔLÒ�ÕãÓ¿Ô/Û9ÒUâ6ÏnØYÕãÓ¿ÔnåUÕgÝ�Ò�Ï{ÖlÛ . � � ÕgÔ/Þ . � � ÕgÛlÛ�ÏLÝ�Ó}íÕgÒ�Ü�ÞnÒlÏ9åXÑJà�à�×�Ö�ÑJÐ¢Ü�Û+ÒlÙWÕãÒ�Ý�ÏgÎSÜ�Ö+ÞJÓ}è~Ü(ÖlÜ�ÔLÒ+ÖlÜ�ØSÓ¢Ï{ÔJÛ+Ïgå�Ó¿Ô/ßJÑJÒ�Û�ßWÕgÝ(Ü{æD�UÔ�ÒlÙ/Ü6Ö�Ü�Ø{Ó¢Ï{Ô
â9ÙJÜ�Ö�Ü�ÒlÙJÜ�åPÑJà(à�×jÛlÜ�Ò�Û��� � ÕgÔ/Þ��� � ÏgÎ{Ü�Ö�Ð±ÕgßjÒlÙ/Ü;Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐAÏ{ÑJÒ�ßJÑJÒ�Ó¿Û¥Ó¿ÔLÒ�Ü�Ölß�Ï{Ð±ÕgÒ�Ü�ÞÕgÚ
Ï{ÔJØ�ÒlÙJÜ�ÒUâ�Ï�åPÑJà�à�×
ÖlÑJÐ¢Ü�ÛMæ
ð9ÙJÜ�Ü(Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{Ô²ÛlÒlÖwÕgÒ�Ü�Ø{×[ÕgÞWÕãßJÒlÛ�Ò�ÙJÜ3ÕgÞJÞ/Ó¿Ò�Ó¢Ï{ÔWÕãÐ�ßWÕãÖ�ÕgÚ
Ü�ÒlÜ(ÖlÛ�åPÏ{Ö�Õ åPÜ�â Ø{Ü�Ô/Ü�Ö�Õ-í

ÒlÓ¢Ï{Ô/Û ä ÜwåPÏ{Ö�Ü9ÒlÙJÜ�ÔJÜ�êLÒIÖ�ÑJÐ¢Ü ä ÕgÛlÜ�Ü�êLßWÕãÔJÛlÓ¢Ï{ÔnÒ�Õãì{Ü�Û+ßJÐ±ÕãÝ�Ü{æ+ÍIÕgÝwÙnÜ�êLßWÕgÔJÛ�Ó¢Ï{ÔnÛlÒlÜ(ßjØ{Ö�ÕãÞLí
ÑWÕgÐ¢Ð¢×jÓ¢ÔJÝ�Ö�ÜTÕgÛ�Ü�Û�ÒlÙJÜ�Ý(Ï{Ú3ß/Ð¿Ü(êYÓ¢ÒU×jÏãå¬Ò�ÙJÜ�åPÑJà�à�×'ìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØSÜ ä ÕgÛ�Ü{á ä ×'Ü�Ó¢Ò�ÙJÜ�Ö�ÕãÞJÞJÓ¢ÔJØ3Õ
ÔJÜ�âÀÓ¢ÔJßJÑJÒ�Î{ÕgÖ�Ó¡Õ ä Ð¢Ü;Ò�Ï�Ò�ÙJÜ�Ý�ÏSÔJÛlÜ ï ÑJÜ(ÔJÝ�ÜnßWÕgÖ�Ò9Ïgå¬ÕãÐ¢ÐJåPÑ/à�à�×'ÖlÑJÐ¢Ü�Û9ÏSÖ ä ×jßWÕgÖ�ÒlÓ¢ÒlÓ¢Ï{Ô/Ó¿Ô/ØÕ�åXÑJà�à�×'ÛlÜ(Ò;Ïgå6ÕãÔyÓ¢ÔJß/ÑJÒ9Î{ÕgÖ�Ó¡Õ ä Ð¢Ü{áLÖlÜ(ÛlÑJÐ¢ÒlÓ¢ÔJØjÓ¢Ô°ÕgÔ'Ó¢ÔJÝ�Ö�ÜTÕgÛ�Ü�Þ²ÔYÑ/Ú ä Ü�Ö�ÏgåIÖ�ÑJÐ¢Ü�Û;â9Ó¢ÒlÙ
éWÔJÜ�Ö9ØSÖ�ÕãÔYÑ/Ð¡ÕãÒlÓ¢Ï{Ôcæ
ð9ÙJÜIßJÖ�Ï{ß�Ü�Ö�Ó¢ÔJÓ¢ÒlÓ±ÕãÐ¿Ó¢àTÕãÒlÓ¢Ï{Ô9ÏãåJÒlÙJÜIÔ/Ü�â9Ð¢×�Ó¢ÔJÝ(Ï{Ölß�Ï{ÖwÕgÒ�Ü�Þ�Ø{Ü(ÔJÜ�Û+ßJÖlÜ(ÛlÜ�Ö�Î{Ü�ÛIÒ�ÙJÜIÓ¢ÔJßJÑ/ÒUí

Ï{ÑJÒ�ßJÑJÒ�Ú'ÕgßJß/Ó¿Ô/ØyÕgÐ¢Ö�ÜTÕgÞJ×[ÕgÞ�ÕgßJÒ�Ü�ÞºÓ¢Ô[ßJÖ�Ü�ÎLÓ¿ÏSÑJÛ�ØSÜ�ÔJÜ�ÖwÕgÒlÓ¢ÏSÔJÛTæ�ð9ÙJÜ3Ú
ÏYÞ/ÑJÐ±ÕgÖlÓ¢ÒU×'Ïgå
åPÑJà�à(×�ÖlÑJÐ¢Ü�ÛIÕãÐ¿Ð¢Ïgâ9ÛcÓ¿ÒcÒlÏ�Ø{Ö�ÕãÞJÑWÕãÐ¿Ð¢×�Ü�ÎSÏ{Ð¢Î{ÜIÝ(Ï{Ú3ß/Ð¿Ü(ê;Ø{Ü(ÔJÜ�ÒlÓ¢Ý9Ö�Ü�ßJÖlÜ(ÛlÜ�ÔLÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô/Û6Û�Ò�ÕgÖ�ÒlÓ¢ÔJØ
â9Ó¢ÒlÙyÕnÛ�Ó¢Ú3ßJÐ¢Ü9Ø{Ü(ÔJÏ{Ú
Ü;ÒlÙ�ÕgÒ9Ï{Ô/Ð¿×jÝ(Ï{Ú3ß/ÖlÓ¢ÛlÜ�Û;Õ¯åPÜ�âÀßWÕãÖ�ÕgÚ
Ü�ÒlÜ(ÖlÛTæ

;;Ü�ÎSÜ�ÖlÒ�ÙJÜ�Ð¢Ü�ÛlÛMá+ÛlÏSÚ3ÜnÞJÓ¢ÛlÒlÑ/Ö ä ÕãÔJÝ�ÜjÓ¢Û�ÝTÕgÑJÛ�Ü�Þ ä ×°ÒlÙ/ÜnéWÖlÛ�Ò�ÚjÑJÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô/Û;ÕgßJßJÐ¢Ó¢Ü�Þ²ÒlÏ
ÒlÙJÜnÔJÜ�â ØSÜ�ÔJÜ�ÛMá�Ü�Û�ßWÜ(Ý�Ó±ÕgÐ¢Ð¢×°ÛlÓ¢ÔJÝ�ÜjÓ¢Ô°Ò�ÙJÜ ä Ü�Ø{Ó¢ÔJÔJÓ¢ÔJØ
ÒlÙJÜ(Ó¿Ö�Û�ÒlÖ�ÕãÒlÜ�ØS×�ß�ÕgÖ�ÕãÚ3Ü�Ò�Ü�ÖlÛ�ÕãÖlÜ
ÔJÏ{Ò9×SÜ�Ò;ÕgÞ�ÕgßJÒ�Ü�Þ°ÒlÏjÒ�ÙJÜ�Û�ÒlÖlÑ/Ý�ÒlÑJÖ�Ü�ÏãåIÒlÙJÜ�é�ÒlÔJÜ�Û�Û;Ð±ÕgÔ/ÞJÛlÝTÕãßWÜSæ6ð9Ù/Ü�Ý�×LÝ�Ð¢Ü�ÏgåIØSÜ�ÔJÏ{Ú
Ü
Ü�êLßWÕgÔ/ÛlÓ¢Ï{Ô°ÕgÔ/Þ�ÕgÞWÕãßJÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô
Ïgå6Ò�ÙJÜ�ÕãÞJÞJÓ¢ÒlÓ¢Ï{Ô�ÕgÐAØ{Ü(ÔJÜ�Û�Ý�Ï{ÔLÒ�Ó¿ÔLÑJÜ(Û;ÑJÔLÒlÓ¢ÐcÒlÙJÜ�Ö�ÑJÐ¢Ü ä ÕãÛlÜ
ÕgÝ�Ý(ÑJÚjÑJÐ±ÕgÒ�Ü�Û6Ü(ÔJÏ{ÑJØSÙ'ßWÕgÖwÕgÚ3Ü(ÒlÜ�Ö�Û9ÒlÏnÛlÏ{Ð¢ÎSÜ�Ò�ÙJÜ�Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐAÒ�ÕãÛlìAæ

,



�UÔyÜMÕgÝwÙ°Ü�êLßWÕãÔJÛlÓ¢Ï{Ô'Û�ÒlÜ�ß°Ò�ÙJÜ�åPÑ/à�à�×'ìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØ{Ü ä ÕãÛlÜ�ÝTÕãÔ ä Ü�Ü�êLÒlÜ�ÔJÞ/Ü�Þ°Ó¢Ô'ÚjÑJÐ¢ÒlÓ}í
ßJÐ¢Ü�â9ÕM×LÛTænÍ+Ó¢ÒlÙJÜ�Ö�Ï{ÔJÜnÝTÕgÔºÕãÞJÞ[ÕgÔJÏSÒlÙJÜ�Ö�ØLÕgÓ¢Ô'åFÕãÝ�ÒlÏSÖ�ÒlÏ'ÒlÙ/Ü�Ö�ÑJÐ¢ÜjÝ�Ï{ÔJÛ�Ü ï ÑJÜ�ÔJÝ(Ü�ÛjÏ{ÖßWÕgÖ�ÒlÓ¢ÒlÓ¢ÏSÔ�ÕgÔ[ÕgÖ ä Ó¢ÒlÖ�ÕãÖl×'åXÑJà�à�×²ÛlÜ�ÒMæjç ÛlÓ¢Ú3ß/Ð¿Ü�ÛlÏ{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{Ô°Ó¢Û�ÒlÏ'ÙWÕãÔJÞ[Ï{Ô²ÒlÙJÜnÞJÜ�Ý(Ó¿Û�Ó¢Ï{Ô
ÒlÏ
ÒlÙJÜnÞJÜ�Û�Ó¿ØSÔJÜ�ÖMá�â9ÙJÏ
Ø{Ü�Ô/Ü�Ö�ÕãÒlÜ�Û�ÕãÔ�Ü(êYß�ÕgÔJÛ�Ó¿ÏSÔ°ÛlÝwÙJÜ(ÞJÑJÐ¢Ü ä ÕgÛ�Ü�Þ²Ï{Ô²ÙJÜ�Ö�ìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØ{Ü
Õ ä Ï{ÑJÒ�ÒlÙ/Ü�ÛlÒ�ÖlÑJÝ�Ò�ÑJÖlÜnÏgå+ÒlÙJÜ�Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐAßJÖ�Ï ä Ð¢Ü�Ú²æ

�UÔJÛlÒ�ÜTÕgÞÀÏgå3Õ[ßJÖ�Ü�ÞJÜwé�ÔJÜ�Þ Û�ÝwÙJÜ�ÞJÑJÐ¢Ü[Ïãå�Ü�êLßWÕgÔ/ÛlÓ¢Ï{Ô�á�Õ»Ý�Ï{Ô/ÛlÒlÖ�ÑJÝ�Ò�Ó¿ÏSÔWÕgÐ�ÛlÜ�Ð¢Ü�Ý�Ò�Ó¢Ï{Ô
Ú3Ü�ÝwÙWÕãÔJÓ¢ÛlÚ&ÝTÕãÔ ä Ü
ÑJÛlÜ(ÞºÒlÏ�ÖlÜ�ØSÑJÐ±ÕgÒlÜjÒ�ÙJÜyÕãÑJØ{Ú
Ü�ÔLÒ�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô'Ïgå;Ò�ÙJÜnåPÑJà(à�×[ìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØ{Ü
ä ÕgÛ�Ü{æ��UÒ�Ü�Î{ÕgÐ¢ÑWÕãÒlÜ�Û�ÒlÙJÜ�åPÑJÔJÝ(ÒlÓ¢Ï{ÔWÕãÐ�ÜwèAÜ�Ý�Ò�Ïãå6ÚjÑJÐ¢ÒlÓ¢ßJÐ¢Ü9ß�Ï{ÛlÛ�Ó ä Ð¢Ü�Ø{Ü�Ô/Ï{Ú3Ü�Ü�êLßWÕãÔJÛlÓ¢ÏSÔJÛ
ÛlÜ�Ð¢Ü�Ý(ÒlÛ9ÒlÙ/Ü9Ï{ÔJÜ�ÒlÙWÕãÒIÖlÜ�Û�ÑJÐ¢ÒlÛ9Ó¢ÔjÏ{ß/ÒlÓ¢ÚyÕãÐ{Ü�ÎSÏ{Ð¢Î{Õ ä Ó¢Ð¢Ó¢ÒU×Yá(Ï{Ö�Ó¢Ô�ÏSÒlÙJÜ�Ö�â�Ï{ÖlÞ/Û6Ú
Ï{ÛlÒ+Ð¢Ó¢ì{Ü�Ð¢×
ßJÖlÏSÚ3Ó¢ÛlÜ(Û7Ò�ÙJÜ;ß/ÖlÏLÞJÑJÝ�Ò�Ó¢Ï{Ô3ÏãåAéWÒlÒ�Ü�Ö9ÏgèAÛlß/ÖlÓ¢ÔJØ{ÛMæ�ð9Ù/Ü;Ó¢ÞJÜTÕ�Ó¢ÛIÒlÏ�Ö�Ü < Ü�Ý(Ò9Ø{Ü�ÔJÜ�ÕgÞJÞ/Ó¿Ò�Ó¢Ï{ÔJÛ
ÒlÙWÕãÒ�ÙWÕMÎSÜ3Õ3Ô/Ü�ÑJÒlÖwÕgÐ9ÏSÖ�Ü�Î{Ü(ÔºÔJÜ�ØLÕgÒ�Ó¿ÎSÜjÜwèAÜ�Ý�ÒnÏ{Ô[ÒlÙ/Ü3ß�Ü�ÖUåPÏSÖlÚ'ÕgÔJÝ�Ü3ÕãÔJÞ[ÒlÏ�ÛlÒ�Õ ä Ð¢×
Ü�Ú ä ÏYÞ/×�ØSÜ�ÔJÜ�ÛjÒ�ÙWÕgÒjÜ�êLßJÐ¢ÏSÖlÜ'ÔJÏgÎ{Ü(Ð9ÞJÜ�Ø{Ö�Ü�Ü�Û
Ïgå;åXÖlÜ�Ü�Þ/Ï{ÚqÓ¢Ô_Õ²â9ÕM×²ÒlÙWÕãÒjÓ¿Ô/Ý�ÖlÜTÕãÛlÜ�Û
ÒlÙJÜ¯éWÒlÔJÜ(ÛlÛTæ½ð9ÙJÜ�Ý�ÏSÔJÛlÒ�ÖlÑJÝ�Ò�Ó¢Ï{ÔWÕãÐ7Û�Ü�Ð¢Ü�Ý�Ò�Ó¿ÏSÔ�Ú
Ü�ÝwÙWÕgÔ/Ó¿Û�Ú!Ó¢Û9ÞJÜ�Û�Ý�ÖlÓ ä Ü�Þ[Ó¢Ô-�����+Ó¿Ô�Ú3Ï{Ö�Ü
ÞJÜ�ÒwÕgÓ¢ÐUæ
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;ÔJÚ'ÕgÔJÔ/Ü�Þ°ÕgÑJÒ�Ï{ÔJÏSÚ3Ï{Ñ/Û ÕãÜ�ÖlÓ±ÕgÐ+ÎSÜ�ÙJÓ¢Ý�Ð¢Ü�Û;Ù�ÕMÎ{Ü ä Ü�Ü�Ô²åPÏSÑJÔJÞ'Ó¢ÔJÞJÓ¢Ûlß�Ü�ÔJÛwÕ ä Ð¢Ü�åPÏ{Ö�Î{ÕgÖ�Ó�í
Ï{ÑJÛ9Õgß/ßJÐ¢Ó¿ÝMÕgÒlÓ¢ÏSÔJÛ6â9Ù/Ü�ÖlÜ�ÙLÑJÚyÕãÔjÓ¢ÔYÒ�Ü�ÖlÎSÜ�ÔLÒlÓ¢Ï{Ô'Ó¢Û�Ý�Ï{ÔJÛ�Ó¢ÞJÜ�ÖlÜ(Þ°ÞJÓ��3Ý�ÑJÐ¢Ò�Ï{Ö9ÞWÕãÔJØ{Ü�Ö�Ï{ÑJÛMæ
=�Ü�ÛlßJÓ¢Ò�Ü3Ó¢ÒlÛnßWÏLÏSÖ�Ý�Ñ/ÖlÛlÓ¢ÔJØ²ß�Ü�ÖUåPÏSÖlÚ'ÕgÔJÝ�ÜSá+ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ßJÒ�Ü�ÖjÝTÕãÔ ä Ü3Ï{ß�Ü�ÖwÕgÒlÜ(Þ_Ó¢Ô»ÞJÓ}è~Ü�Ö�Ü�ÔLÒ
� Ó¢Ø{ÙLÒjÚ3ÏLÞJÜ(ÛTá�ÛlÑJÝwÙ@ÕgÛjÎSÜ�ÖlÒ�Ó¿ÝMÕgÐ�Ò�Õãì{ÜwíUÏgè�
gÐ±ÕgÔ/ÞJÓ¢ÔJØWá¥ÙJÏgÎ{Ü�Ö�Ó¢ÔJØWá9Ð¢ÏSÔJØ{Ó¢ÒlÑ/ÞJÓ¢ÔWÕgÐ�
gÐ±ÕãÒlÜ�ÖwÕgÐ
� Ó¢Ø{ÙLÒTáLÝ(ÏYÏSÖlÞJÓ¢ÔWÕãÒlÜ�Þ'Ò�ÑJÖlÔ�æ�=�ÑJÜ�ÒlÏjÓ¢ÒlÛ9ÎSÜ�ÖlÛwÕgÒlÓ¢Ð¢Ü�Ó¢Ô3Ú'ÕgÔJÜ(ÑJÎ{Ü�ÖwÕ ä Ó¢Ð¢Ó¢ÒU×YáSÕnÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ßJÒ�Ü�Ö;Ó¢Û
ÝTÕgß�Õ ä Ð¢Ü�ÒlÏjÚ'ÕgÔ���ÑJÎLÖlÜ�Ó¢Ô°ÕgÔJÞ'ÏSÑJÒ9ÏgåIÖlÜ(ÛlÒlÖ�Ó¢Ý�ÒlÜ�Þ[ÕgÖ�ÜTÕgÛ�ÕgÔJÞ'Ò�ÏjÙJÏgÎ{Ü�Ö�Ü��3Ý�Ó¢Ü�ÔLÒlÐ¢× åPÏ{Ö
Ð¢Ï{ÔJØnßWÜ(ÖlÓ¢ÏLÞJÛ�ÏgåIÒlÓ¢Ú3ÜSæ+ð9ÙJÜ�ÛlÜ�åPÜTÕãÒlÑJÖ�Ü�Û�ÚyÕãì{Ü;Ù/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö�Õ Î{ÕgÐ¢ÑWÕ ä Ð¿Ü�ÒlÏLÏ{ÐñåPÏ{Ö9ß�Ïgâ�Ü�Ö
Ð¢Ó¿Ô/Ü�Ó¢ÔJÛ�ßWÜ(Ý�ÒlÓ¢Ï{ÔcáWÒ�Ü�ÖlÖwÕgÓ¢Ô²ÛlÑJÖ�Î{Ü�×LÓ¢ÔJØWá�ÕgÔJÞ�Ó¿ÔLÎSÜ�ÛlÒ�Ó¿ØLÕgÒ�Ó¿ÏSÔ°ÕgÔJÞ°Ý(Ð¿ÜMÕgÔLíUÑJß°Ïãå¬Ù�ÕgàTÕãÖlÞJÏSÑJÛ
â ÕãÛlÒ�Ü�Û�Ó¢ÒlÜ�ÛMæ
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ð9ÙJÜ9ë�Ð¢Ó¢Ø{ÙLÒ��IÜ(ÙJÓ¢Ý�Ð¢ÜJ�°ÕãÔWÕgØSÜ�Ú3Ü(ÔYÒ ) ×YÛ�ÒlÜ�Ú � ë�� � ) � Ó¢Û�Ö�Ü�Ûlß�Ï{ÔJÛ�Ó ä Ð¢Ü�åPÏ{ÖcßJÐ±ÕgÔJÔJÓ¢ÔJØ�ÕgÔJÞ
Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ó¢ÔJØnÒlÙJÜ�Ù/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö�? Û;ÏSßWÜ(Ö�ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�æ9ç�Ô'Ó¿Ú'ÕgØSÜ;ßJÖ�ÏYÝ(Ü�ÛlÛ�Ó¿Ô/ØyÛ�×LÛlÒlÜ(Ú&ÞJÜ�ÒlÜ(Ý�ÒlÛ�Ï ä í
< Ü�Ý�Ò�Û9Ï{Ô
ÒlÙJÜ�Ø{ÖlÏSÑJÔJÞ'ÕgÔJÞ
Ó¿Þ/Ü�ÔLÒlÓ}éWÜ�Û9Ð±ÕgÔ/ÞJÚyÕãÖlìLÛ+ÑJÛlÜ�Þ
åPÏSÖ6Ô�ÕMÎYÓ¢ØLÕgÒlÓ¢ÏSÔ�æAð9ÙJÜ�ÞJÜ�ÛlÓ¢ØSÔyÓ¢Û
ä ÕgÛ�Ü�ÞnÏ{ÔjÕ;ÙL× ä Ö�Ó¿ÞnÝ�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐ®ÕãßJßJÖ�ÏYÕgÝwÙ$�¢ò �JÓ¢Ô�â9ÙJÓ¢ÝwÙjÕ;Þ/Ó¿Û�Ý�ÖlÜ(ÒlÜ9Ü�ÎSÜ�ÔLÒIÛl×LÛlÒ�Ü�Ú3Û+ØSÏgÎ{Ü�Ö�ÔJÛ
ÒlÙJÜ ä Ü�ÙWÕMÎLÓ¢Ï{Ö+Ïãå7Õ;Ý(Ï{ÔLÒlÓ¢ÔLÑJÏ{Ñ/ÛUíUÛlÒ�ÕãÒlÜ9ßJÐ±ÕãÔYÒMæ�ð9Ù/Ü;ë�� � ) Ó¢ÛIÖlÜ(Ûlß�Ï{ÔJÛ�Ó ä Ð¿Ü½åPÏ{Ö+Ö�Ü�ÛlÏSÐ¿ÎLÓ¢ÔJØ
Ý�Ï{Ô � Ó¢Ý�ÒlÛ ä Ü�ÒUâ�Ü�Ü�Ô[ÕgÓ¢Ö9ÎSÜ�ÙJÓ¢Ý�Ð¢Ü�ÛTá�ßJÐ±ÕãÔJÔJÓ¢ÔJØnÏgåIÒlÙJÜ � Ó¢Ø{ÙLÒ9ßWÕgÒ�Ù�á�Ø{Ü�Ô/Ü�Ö�ÕãÒlÓ¢ÔJØ3ÕnåXÜTÕgÛ�Ó ä Ð¿Ü
ÒlÖwÕ < Ü�Ý�Ò�Ï{Ö�×yÕgÔ/ÞbÕ�ßJÖ�Ï{ß�Ü�Ö;Û�Ü ï ÑJÜ�ÔJÝ�ÜnÏgå � Ó¢Ø{ÙLÒ�Ú3ÏLÞJÜ�ÛMáYÕãÔJÞ'ÖlÜ�ØSÑJÐ±ÕgÒlÓ¢ÔJØnÒlÙ/Ü�Ù/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö
ÕgÐ¢Ï{Ô/ØyÒ�ÙJÜ'ÒlÖwÕ < Ü�Ý�Ò�Ï{Ö�×Yæ[ð9Ù/Ü3Ûl×LÛ�ÒlÜ�Ú ÕgÖ�Ý�Ù/Ó¿Ò�Ü�Ý�Ò�ÑJÖlÜ°ß/ÖlÏ{ß�Ï{Û�Ü�ÞDÓ¢ÔV�¿ò����9Ó¢ÔJÝ�Ð¢ÑJÞJÓ¢ÔJØ°Ò�ÙJÜ
Ó¢ÚyÕgØSÜ6ß/ÖlÏLÝ�Ü�Û�ÛlÓ¢ÔJØ'Ûl×LÛlÒ�Ü�Ú Ó¿Û9Û�ÙJÏgâ9Ô'Ó¢ÔyëcÓ¢ØWæ"�Jæ
ð9ÙJÜ ) ÒlÖwÕgÒ�Ü�Ø{Ó¢Ý9ßJÐ±ÕgÔ/ÔJÜ�ÖIÖ�Ü�ÛlÓ¢ÞJÜ�Û9ÏSÔ�Ò�Ï{ßjÏãå~Ò�ÙJÜ;ë��%� ) ÕãÔJÞjÓ¢ÛIÝ�Ï{Ô/Ý�Ü�ÖlÔ/Ü�Þ'â9Ó¿Ò�Ù�Ò�ÙJÜ

ßJÐ±ÕgÔJÔ/Ó¿Ô/ØyÕgÔ/Þ[Ü�êLÜ�Ý�ÑJÒ�Ó¿ÏSÔºÏãå Ò�ÙJÜ3Ý�Ü(ÔYÒ�Ö�ÕãÐ6ÙJÜ(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö�Ú
Ó¿Û�ÛlÓ¢Ï{Ôcæ�ð9Ù/Ü3ÛlÒ�Ö�ÕãÒlÜ�ØSÓ¿Ýjß/Ð¡ÕãÔLí
ÔJÜ�Ö�Ý(Ï{Ú3Ú'ÕgÔJÞ/Û9ÒlÙJÜjÒwÕgÝ�Ò�Ó¿ÝMÕgÐIßJÐ±ÕãÔJÔJÜ�Ö�ÒlÏ'Ü�êLÜ�Ý(ÑJÒlÜ°Õ
ÛlÜ ï ÑJÜ(ÔJÝ�Ü3Ïãå ß/ÖlÏ{ß�Ü�Ö ä Ü�ÙWÕMÎLÓ¢Ï{Ö�Û
â9ÙJÓ¢ÝwÙ[Ü�ÔWÕ ä Ð¿Ü'Ò�ÙJÜ3ÙJÜ(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(ÖjÒlÏ[ÕgÝ�Ý�ÏSÚ3ßJÐ¢Ó¢ÛlÙ²ÒlÙ/ÜyÏgÎSÜ�Ö�ÕãÐ¢Ð6Ú
Ó¿Û�ÛlÓ¢Ï{Ôcæ'ð9ÙJÜ'ÛlÒlÖwÕgÒ�Ü�Ø{Ó¢Ý
Ð±ÕM×{Ü�Ö�Ó¢Û;Õ ä Ð¢Ü;Ò�ÏjÝ�Ï{Ú
ÚjÑJÔJÓ¢ÝTÕãÒlÜ9â9Ó¢ÒlÙ
Ï{ÒlÙ/Ü�Ö�ë��%� ) Ó¢Ô
Ï{ÖlÞ/Ü�Ö;Ò�ÏjÝ�ÏLÏ{ÖlÞ/Ó¿Ô�ÕgÒlÜ�Ú
Ó¿Û�ÛlÓ¢Ï{Ô/Û
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ëcÓ¢Ø{ÑJÖ�Ü��A�Ië��%� ) ç�ÖlÝwÙJÓ¢ÒlÜ�Ý(ÒlÑJÖ�Ü�åPÏSÖ ÕãÑJÒlÏSÔJÏ{Ú
Ï{ÑJÛ�ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ�Ö

ÒlÙWÕãÒ�ÖlÜ ï ÑJÓ¢ÖlÜ
ÒlÙJÜjÝ(ÏYÏSßWÜ(Ö�ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô[Ïgå9ÚjÑJÐ¢ÒlÓ¢ßJÐ¢Ü�ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ�Ö�ÛTæ ð9ÙJÜ3ÒwÕgÝ�Ò�Ó¿ÝMÕgÐIßJÐ±ÕãÔJÔJÜ�Ö�Ó¢ÛÖlÜ�Û�ßWÏSÔJÛlÓ ä Ð¢Ü åPÏ{ÖnÒlÙJÜ
Ý�ÏLÏ{Ö�ÞJÓ¢ÔWÕgÒ�Ó¿ÏSÔ_ÕãÔJÞ[Ü�êLÜ�Ý�ÑJÒ�Ó¢Ï{ÔDÏgå ä Ü�ÙWÕMÎLÓ¢Ï{Ö�ÛTáIÛ�ÑJÝwÙ_ÕãÛ�Ð±ÕgÔ/ÞJÓ¢ÔJØWá
ÛlÜTÕãÖlÝwÙJÓ¢ÔJØ'ÕgÔ[ÕgÖlÜMÕJá�ÛlÒ�Ü�Ü�ÖlÓ¢ÔJØ�ÒlÏgâ9ÕgÖlÞ/Û�Õjâ9ÕM×SíFß�Ï{Ó¢ÔLÒTá/Ý�Ï{Ð¢Ð¢Ó¢ÛlÓ¢Ï{Ô°ÕMÎSÏ{Ó¢ÞWÕgÔ/Ý�Ü�Ï{Ö�Ó¢ÔJÛ�ßWÜ�Ýîí
ÒlÓ¢Ï{ÔDÏãå¯Ï ä�< Ü�Ý�Ò�Û°Ï{ÔDÒ�ÙJÜ�ØSÖlÏSÑJÔJÞ�æ ð9ÙJÜ°ÒwÕgÝ�Ò�Ó¿ÝMÕgÐ�ßJÐ±ÕgÔJÔ/Ü�Ö3Ó¢ÛyÕ ä Ð¢Ü°ÒlÏ»ÏgÎ{Ü�Ö�ÖlÑJÐ¢Ü°Ò�ÙJÜ
ä Ü(ÙWÕMÎLÓ¿ÏSÖ9ßJÖlÏSßWÏSÛlÜ�Þ ä ×3Ò�ÙJÜ�ÛlÒ�Ö�ÕãÒlÜ�ØSÓ¿ÝnßJÐ±ÕgÔ/ÔJÜ�ÖTá�Ó¢Ô'ÝTÕgÛ�Ü�ÏãåIÛ�ÕMåXÜ�ÒU×'Ý�ÖlÓ¢ÒlÓ¢ÝTÕãÐ�Û�Ó¿Ò�ÑWÕgÒ�Ó¢Ï{ÔJÛ
ÛlÑJÝwÙ[ÕgÛ�Ý�ÏSÐ¿Ð¢Ó¢ÛlÓ¢ÏSÔbÕMÎSÏ{Ó¢ÞWÕãÔJÝ�Ü{á/åFÕãÓ¿Ð¢ÑJÖ�Ü�Ïgå�ÛlÜ�ÔJÛ�Ï{Ö�Û�Ï{Ö�ÛlÒ�ÖlÏSÔJØ3â9Ó¢ÔJÞ²Ø{ÑJÛ�ÒlÛMæ�ð9ÙJÜnÒ�ÕãÝ�ÒlÓ}í
ÝTÕgÐ+ßJÐ±ÕãÔJÔJÜ�Ö�ÖlÜ(ÒlÑJÖ�ÔJÛ�Ò�Ï3Ò�ÙJÜjÏ{Ö�Ó¿ØSÓ¢ÔWÕgÐ ä Ü�Ù�ÕMÎYÓ¢ÏSÖ¯ÕãÛ;Û�ÏYÏSÔ¹ÕãÛ�ÒlÙJÜjÝ�ÏSÔ � Ó¢Ý�Ò�ÕgÚ
Ï{ÔJØjÒ�ÙJÜ
ßJÖlÓ¢ÏSÖlÓ¢ÒlÓ¢à�Ü�Þ
Û�Õ-åPÜ�ÒU×3Ú'ÕgÔ���ÑJÎLÖ�Ü¯ÕãÔJÞyÕãÝ�Ý�ÏSÚ3ßJÐ¢Ó¢ÛlÙJÓ¢ÔJØ�ÒlÙJÜ�Ú
Ó¢ÛlÛlÓ¢ÏSÔjÓ¿Û�ÖlÜ(ÛlÏ{Ð¢ÎSÜ�Þ�æ
ð9ÙJÜ9ÒlÖwÕ < Ü�Ý�Ò�Ï{Ö�×jßJÐ±ÕgÔJÔJÜ(ÖIÞJÜ�Ý�ÏSÚ3ß�Ï{Û�Ü�ÛIÒlÙ/Ü ä Ü�Ù�ÕMÎYÓ¢ÏSÖIÝ�Ï{Ú
ÚyÕãÔJÞJÜ�Þ ä ×�Ò�ÙJÜ9Ò�ÕãÝ�ÒlÓ¢ÝTÕãÐ

ßJÐ±ÕgÔJÔ/Ü�Ö�Ó¿ÔLÒ�ÏyÕ
ÛlÜ ï ÑJÜ(ÔJÝ�Ü3Ïãå ß/ÖlÓ¢Ú3Ó¢ÒlÓ¢ÎSÜ�Ú'ÕgÔ���ÑJÎLÖ�Ü�ÛTáAÛ�ÑJÝwÙºÕgÛ�åPÏSÖlâ9ÕgÖlÞ®íîá�ÛlÓ¢ÞJÜjâ9ÕgÖ�ÞLí
� Ó¢Ø{ÙLÒTáSÙJÏgÎSÜ�ÖlÓ¢ÔJØ�áLÎ{Ü�Ö�ÒlÓ¢ÝTÕgÐcÝ�Ð¢Ó¢Ú ä ÕgÔJÞ
ÒlÑJÖ�ÔJÛTæ¥ð9ÙJÜ�ÒlÖwÕ < Ü�Ý(ÒlÏ{Ö�×'ßJÐ±ÕgÔJÔJÜ(Ö9ÝTÕgÔ'Ü�Ú
ßJÐ¢Ïg×¼Õ
Î{ÕgÖ�Ó¿Ü(ÒU×yÏãå ä ÕgÛlÓ¢Ý � Ó¢Ø{ÙLÒ�Ú3ÏLÞJÜ�Ý(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�ÖlÛ�â9ÙJÓ¢ÝwÙ¹ÕãÖlÜjÞJÜ(ÛlÓ¢Ø{ÔJÜ(Þ[ÒlÏ'Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¥ÞJÓ}è~Ü�Ö�Ü�ÔLÒ
Î{ÕgÖ�Ó¡Õ ä Ð¢Ü�Û�Ó¿Ô�ÒlÙJÜ�Ù/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö;ÞJ×LÔWÕãÚ3Ó¢Ý�ÛMæ6ÍIÕãÝ�Ù�Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�Ö;Ü(Ú3ßJÙWÕãÛlÓ¢à�Ü�Û9Þ/Ó�èAÜ�Ö�Ü�ÔLÒ�ß�Ü�Ö­í
åPÏ{Ö�ÚyÕãÔJÝ�Ü;ÕgÒ�ÒlÖ�Ó ä ÑJÒlÜ�ÛMáLÛlÑJÝwÙ°ÕgÛ�ÒlÖwÕgÝwìLÓ¢ÔJØ¼ÕãÝ�Ý�ÑJÖwÕgÝ�×LáLÖlÏ ä ÑJÛ�ÒlÔJÜ�Û�Û�ÕãÔJÞ3Ü�êLÜ�Ý(ÑJÒlÓ¢Ï{Ô'Û�ßWÜ�Ü(Þ
ÕgÔJÞ�ÒlÙJÜ�Ö�ÜwåPÏSÖlÜ;Ïãè~Ü(ÖlÛ6ÕãÞJÎ{ÕgÔLÒ�ÕãØ{Ü�ÛñåPÏ{ÖIÕ½Ûlß�Ü�Ý�Ó}éWÝ;ÒU×Lß�Ü6ÏãåWÚyÕãÔ���ÑJÎLÖlÜ�ÛMæ�ð9Ù/Ü9ÒlÖ�Õ < Ü�Ý�Ò�Ï{Öl×
ßJÐ±ÕgÔJÔ/Ü�ÖIÕgÝ�Ò�Ó¿Î{ÕãÒlÜ�Û+Ò�ÙJÏ{Û�Ü ä ÕãÛlÓ¢Ý � Ó¢Ø{ÙLÒ+Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�ÖlÛ+Ò�ÙWÕgÒIÕgÖ�Ü ä Ü�Û�ÒIÛlÑJÓ¢Ò�Ü�ÞjÒlÏ�ÕgÝwÙJÓ¢Ü�ÎSÜ6Ò�ÙJÜ
ßJÖlÏSßWÏSÛlÜ�Þ ä Ü�ÙWÕMÎLÓ¢Ï{Ö�Ý�ÏSÔJÛlÓ¢ÞJÜ(ÖlÓ¢ÔJØ°Ò�ÙJÜjÝ�Ï{ÔLÒ�Ü�êLÒ�Ïgå9Ï{ß�Ü�Ö�ÕãÒlÓ¢Ï{ÔºÕãÔJÞ²ÒlÙJÜjÝ�Ñ/ÖlÖlÜ(ÔYÒ � Ó¢Ø{ÙLÒ
Ú3ÏLÞJÜ{æ
ð9ÙJÜ�ÖlÜ�ØSÑJÐ±ÕgÒlÓ¢ÏSÔjÐ¡ÕM×SÜ�Ö�Ý�Ï{Ú
ÚyÕgÔ/ÞJÛ+ÒlÙJÜ�ÕgÑ/ÒlÏ{ß/Ó¿Ð¢ÏSÒIÒlÏnÒlÖwÕgÝwìyÕ�ÞJ×LÔWÕgÚ
Ó¢Ý9ÒlÖ�Õ < Ü�Ý�Ò�Ï{Öl×

ä ×3ÑJÛ�Ó¿Ô/ØjÒlÙJÜ � Ó¿ØSÙLÒ9Ú3ÏLÞJÜ�Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö�Û�ÕgÛ�ÛlÓ¢Ø{Ô/Ü�Þ ä ×3Ò�ÙJÜ�ÒlÖwÕ < Ü�Ý(ÒlÏ{Ö�×°ßJÐ±ÕgÔ/ÔJÜ�ÖTæ��UÔ°Ò�ÙJÜ
ßJÖlÜ(ÛlÜ�ÔJÝ(ÜyÏãå;Ð±ÕgÖlØSÜjÜ�êLÒlÜ�Ö�ÔWÕgÐ9Þ/Ó¿Û�ÒlÑJÖ ä ÕgÔ/Ý�Ü�Û � Û�ÑJÝwÙ_ÕãÛ�â9Ó¢ÔJÞ²ÛlÙJÜMÕgÖjÏ{Ö�ÚyÕgÐ}åPÑ/ÔJÝ�ÒlÓ¢ÏSÔJÛ � á
ÙJÏgâ�Ü�Î{Ü�ÖMá;Ò�Ö�ÕãÝ�ìLÓ¢ÔJØ»ÝTÕgÔÀÛlÜ�ÎSÜ�ÖlÜ(Ð¿×ÀÞJÜ�Ò�Ü�ÖlÓ¢ÏSÖ�ÕgÒ�Ü{æ ð9ÙJÜ²ÖlÜ�ØSÑJÐ±ÕgÒlÓ¢ÏSÔ�Ð±ÕM×{Ü�Ö
ÙWÕgÛ°ÕgÝ(Ý�Ü�ÛlÛ
ÒlÏ
ÛlÜ�ÔJÛ�Ï{Ö�×�Ó¢ÔLåPÏSÖlÚ'ÕgÒlÓ¢ÏSÔyÕ ä Ï{Ñ/Ò;ÒlÙ/Ü3ÕgÝ�Ò�ÑWÕgÐ+ÛlÒwÕgÒ�ÜjÏgå6Ò�ÙJÜ�Ù/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö�ÞJ×LÔWÕgÚ
Ó¿Ý(ÛTáAÕgÔJÞ
ÝTÕgÔ[ÝMÕgÐ¢Ý�ÑJÐ±ÕgÒ�Ü3Ò�Ö�ÕgÝwìLÓ¢ÔJØ°Ü�Ö�ÖlÏSÖlÛTæ ð9ÙJÜ�ÛlÜ'Ü�Ö�ÖlÏSÖlÛ3ÕgÖ�Ü3ßWÕãÛlÛ�Ü�Þ ä ÕãÝwì[ÒlÏ°Ò�ÙJÜ'ÒlÖ�Õ < Ü�Ý�Ò�Ï{Öl×
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ßJÐ±ÕgÔJÔ/Ü�ÖTáMÒlÏ½åFÕgÝ(Ó¿Ð¢Ó¢Ò�ÕãÒlÜ+ÖlÜ(ßJÐ±ÕgÔJÔJÓ¢ÔJØ9ÏãåJÒlÙJÜ�ÒlÖwÕ < Ü�Ý�Ò�Ï{Ö�×�Ï{ÖcÜ�Î{Ü�Ô�Ûlâ9Ó¢ÒlÝwÙJÓ¢ÔJØ�ÒlÙJÜ�Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö
Ó}åYÔJÜ�Ý(Ü�ÛlÛwÕgÖl×Læ+ð9ÙJÜ9ÕgÑJÒ�Ï{ßJÓ¢Ð¢Ï{Ò�Ó¢ÛAÓ¢Ú3ßJÐ¢Ü�Ú
Ü�ÔLÒlÜ�Þ ä ×�Ú3ÜTÕãÔJÛAÏgåJÚjÑJÐ¢Ò�Ó¿ß/Ð¿Ü�åXÑJà�à�×�Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐ¿Ð¢Ü�Ö�Û
ÕgÛ�ÛlÏLÝ�Ó±ÕgÒ�Ü�ÞºÒ�Ï�ÞJÓ}èAÜ�ÖlÜ(ÔYÒ � Ó¿ØSÙLÒ�Ú3ÏLÞJÜ�ÛnÕgÔJÞ»Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð9ÕgÝ�Ò�ÑWÕgÒ�Ï{Ö�ÛTæXL"��� �  "!1#��&% �¿ò ���
ßJÖlÏgÎLÓ¢ÞJÜ;Õ�Ý�Ï{Ú
ßWÕgÖwÕgÒ�Ó¿ÎSÜ9ÛlÒ�ÑJÞJ×jÏ{Ô
ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ß/ÒlÜ�Ö;ÕãÑJÒlÏSßJÓ¢Ð¿ÏSÒIÞJÜ�Û�Ó¢Ø{Ô3Ñ/ÛlÓ¢ÔJØ�åPÑJà�à�×jÝ(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐUá
ÖlÏ ä ÑJÛlÒ9Ý(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð7ÕãÔJÞjåXÜ�Ü�Þ ä ÕãÝwìyÐ¢Ó¢ÔJÜTÕãÖlÓ¢àTÕãÒlÓ¢Ï{Ô�æ

�&1�� � 9>B3E36����&?A9<7	� �
5L@�;=E36��
ëcÐ¿×LÓ¢ÔJØ�ÕnÙ/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö9Ó¢Û;ÕnÝ�Ï{Ú
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Ûl×LÛlÒ�Ü�Ú â9ÙJÓ¢Ý�Ù
Ó¢Û6Ó¢ÔJÙJÜ(ÖlÜ�ÔLÒlÐ¢×
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Ú3ÏLÞJÑJÐ¢Ü�ÛMæ
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Î{Ü�Ð¢ÏLÝ�Ó¢ÒU×°Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐIÒlÙ/ÜjÛlâ9Ó¢ÒlÝwÙ[ÛlÚ
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ÕgÝ�Ò�Ó¢Ï{Ô°ßWÕãÛlÛ�Ü�Û�Ò�ÙJÖlÏSÑJØ{Ù²ÒlÙ/ÜjÛlâ9Ó¢ÒlÝwÙ�æ3ë/Ï{Ö�ÕãÔ�Ó¢ÔLÒlÜ�Ö�Ú3Ü�Þ/Ó¡ÕãÒlÜ�ÖwÕgÔJØSÜ°òwí �gÚ ÕMâ9ÕM×
åPÖlÏSÚ

B



coll
δ

h
tr

δ tr
δ

.
z

coll
δ

coll

P

D
I

P

δ

D

|z-z  |

I+

+
-

rate

.
.

yaw

heading

δ

δ

tr

trψ

ψ
ψ

ψ

.
ψ

P

D
I

P

D
I+

-z
z

+
-

z

+
+

c

compensation
anti-torque
feed-forward

δ
tr

z
.

z
. d

d

d

-
ψd

|ψ−ψ  |d

s

t
c
h

w
i

climb
rate

altitude

s

t
c
h

w
i

d

ëcÓ¢Ø{Ñ/ÖlÜ��A�Ië/ÑJà�à�×
Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö;ÕãÖlÝwÙJÓ¢ÒlÜ�Ý(ÒlÑJÖ�Ü�åPÏ{Ö9Ý(Ï{Ð¢Ð¢Ü�Ý�ÒlÓ¢ÎSÜ¯ÕãÔJÞ'Ò�ÕãÓ¿Ð�ÖlÏSÒlÏSÖ9ßJÓ¢ÒlÝwÙ

ÒlÙJÜ�ÛlÜ(ÒUíUßWÏSÓ¿ÔLÒ+Õ9Ð¢Ó¢ÔJÜTÕgÖcÝ�Ï{Ú ä Ó¿Ô�ÕgÒlÓ¢ÏSÔ;Ïgå�ÒlÙJÜ�Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{ÐLÏSÑJÒlßJÑ/ÒlÛ+Ó¢Û�ÑJÛ�Ü�Þ�æ���ÙJÜ(Ô�Ò�ÙJÜ6Ü(ÖlÖlÏSÖ
Ó¢ÔjÙJÜ�Ó¢Ø{ÙLÒ ä Ü�Ý(Ï{Ú3Ü(Û6Ð¢Ü�Û�Û9ÒlÙWÕãÔ�ò�Ú Ò�ÙJÜ�ÕgÐ¢ÒlÓ¢ÒlÑ/ÞJÜ;Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ¢Ð¿Ü(Ö6ÞJÜ(ÒlÜ�Ö�Ú3Ó¢ÔJÜ�Û�ÒlÙJÜ�Ý�ÏSÐ¢Ð¿Ü(Ý�ÒlÓ¢Î{Ü
ßJÓ¢ÒlÝwÙ ��������� æ
ð9ÙJÜ°Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐ ä Ð¿ÏLÝwì[åXÏ{Ö3Ò�ÙJÜ°ÒwÕgÓ¢Ð;Ö�Ï{ÒlÏSÖ3ßJÓ¢Ò�Ý�Ù �	��
 ÏSßWÜ�ÖwÕgÒ�Ü�Û'Ó¿Ô�Õ ÛlÓ¢Ú3Ó¢Ð±ÕgÖ�Ú'ÕgÔLí

ÔJÜ�ÖMæIð9â�ÏnåPÑJà�à�× �D� =@Ý(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�ÖlÛ�Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐcÒlÙJÜ�ÙJÜTÕãÞJÓ¢ÔJØ
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� ������� æ
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Ó¢ÔyÒ�ÙJÜnÛlÜ�ÔJÛ�ÜjÒlÙWÕãÒ�ÕjßJÖ�ÏgåPÏSÑJÔJÞ°Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ¢Ð¿Ü(Ö;ÞJÜ�Û�Ó¢Ø{Ô ä ÕgÛ�Ü�Þ�ÏSÔ°Ý�Ð±ÕgÛ�ÛlÓ¢ÝTÕãÐ7Ð¢Ó¢ÔJÜTÕãÖ;Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ
ÒlÙJÜ(Ï{Öl×[â9Ó¢Ð¢ÐIßJÖ�ÏgÎLÓ¿Þ/ÜyÕ�ÚjÑJÝwÙ ä Ü�ÒlÒ�Ü�Ö3ß�Ü�Ö­åPÏ{Ö�ÚyÕgÔ/Ý�Ü{æ²ð9ÙJÓ¢Û¼ÕãßJßJÖ�ÏYÕgÝwÙ»Ý�Ï{ÔJÛ�ÒlÓ¢ÒlÑ/ÒlÜ�Û3Õ
ÛlÜ�Ð}å±íUÒlÑ/ÔJÓ¢ÔJØ°ßJÖ�ÏYÝ(Ü�ÛlÛ
Ó¿Ô»â9ÙJÓ¢ÝwÙºÒlÙ/Ü3Ü�ÎSÏ{Ð¢ÑJÒlÓ¢ÏSÔWÕgÖ�×¹ÕãÐ¿ØSÏ{Ö�Ó¿Ò�ÙJÚ Ï{ßJÒ�Ó¢Ú3Ó¢à�Ü�Û�Ò�ÙJÜ3ß�Ü�Ö­åPÏ{Ö­í
ÚyÕãÔJÝ�ÜjÏgå�ÕãÔºÕgÐ¢ÖlÜMÕgÞJ×[Ü�êLÓ¢ÛlÒ�Ó¢ÔJØ°ÛlÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{Ôcæ�ëcÓ¢ØWæ ,�Ý�Ï{Ú
ßWÕgÖ�Ü�Û�Ò�ÙJÜ'ßWÜ�Ö­åPÏ{Ö�ÚyÕãÔJÝ�ÜjÏgå
ÒlÙJÜ�ÚyÕãÔYÑ�ÕgÐ¢Ð¢×�Þ/Ü�ÖlÓ¢Î{Ü(ÞbÕãÞ3ÙJÏLÝ �D� =ÀÝ�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö�â9Ó¢ÒlÙ3Ò�ÙJÜ�ð ) 'ÀåPÑJà(à�×jÝ�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö9Ò�ÙWÕgÒ
ÕgÖ�Ó¿Û�Ü�Û�åPÖlÏSÚ�Ò�ÙJÜnÜ�Î{ÏSÐ¿Ñ/ÒlÓ¢Ï{ÔWÕãÖl×'ÒlÑ/ÔJÓ¢ÔJØWæ�ð9ÙJÜ��Uð ) Í�Ý(ÖlÓ¢ÒlÜ�Ö�Ó±ÕnåPÖ�Ï{Ú Í ï æ
�jÓ¢Û;Ó¢Ú
ßJÖlÏgÎSÜ�Þä × ��B � á~ÕãÐ¢ÒlÙJÏSÑJØ{Ù²Ú3ÏSÛlÒ;Ïãå Ò�ÙJÜjßJÖ�Ï{Ø{Ö�Ü�ÛlÛ�Ó¿Û�ÞJÑ/ÜjÒlÏ°Ò�ÙJÜjßWÏLÏSÖ�ß�Ü�Ö­åPÏ{Ö�ÚyÕgÔ/Ý�Ü�Ïãå Ò�ÙJÜ
Ó¢ÔJÓ¢ÒlÓ±ÕgÐ � � =@Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐ¿Ð¢Ü�ÖMæ

�UÔ3ÒlÙ/Ü;Ó¢ÔJÝ�Ö�Ü�Ú3Ü�ÔLÒwÕgÐ�Ð¿ÜMÕgÖlÔ/Ó¿Ô/Ø�ÝTÕgÛ�Ü{áLÒlÙ/Ü;Ï{ß/ÒlÓ¢Ú3Ó¢àTÕãÒlÓ¢Ï{Ô ä Ü�Ý�ÏSÚ3Ü�Û9Õ�ÛlÜ�Ð}å±íUÏ{Ö�ØYÕgÔ/Ó¿à(Ó¿Ô/Ø
ßJÖlÏLÝ�Ü(ÛlÛ3Ò�ÙWÕgÒnÐ¢ÜTÕgÖ�ÔJÛjÒlÙ/Ü'åPÑJà�à(×ºÖlÑ/Ð¿Ü(ÛjÛlÒ�ÕãÖlÒ�Ó¿Ô/Ø�â9Ó¢ÒlÙ/Ï{ÑJÒjÕgÔL×[ßJÖ�Ü�ÎLÓ¿ÏSÑJÛjìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØSÜ{æ
ð9ÙJÜjØ{Ü(ÔJÏ{Ú
Ü�Ïgå9ÒlÙJÜjÓ¢ÔJÓ¢Ò�Ó¡ÕãÐ+ßWÏSßJÑJÐ±ÕgÒ�Ó¿ÏSÔ°Ó¢Û�Ý�ÏSÚ3ß�Ï{ÛlÜ(Þ�Ïãå6åPÜ(â6Ü�Ö�ßWÕgÖwÕgÚ3Ü(ÒlÜ�Ö�ÛTácâ9ÙJÓ¢Ý�Ù
ÛlÓ¢Ø{Ô/Ó�é�ÝTÕgÔLÒlÐ¢×°Ö�Ü�ÞJÑJÝ(Ü�ÛjÒlÙJÜ
ÞJÓ¢Ú3Ü�Ô/ÛlÓ¢Ï{Ô²Ïgå;Û�ÜTÕgÖ�Ý�Ù»ÛlßWÕãÝ�Ü{æ�ð9ÙJÜ�ÖlÜîåPÏ{Ö�Ü{áIÒ�ÙJÜ3Ð¢Ó¢ì{Ü�Ð¢Ó¢ÙJÏLÏLÞ
ÒlÙWÕãÒ6ÖwÕgÔJÞ/Ï{Ú Ó¢ÔJÓ¢ÒlÓ±ÕgÐ¢Ó¢àTÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�ßJÖ�ÏLÞJÑJÝ�Ü�Û�Õ�ÛlÒwÕ ä Ó¢Ð¢Ó¢à�Ó¢ÔJØ�Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ¢Ð¿Ü(Ö6Ó¢ÔJÝ�Ö�ÜTÕgÛ�Ü�ÛTæ �UÔ3ÝTÕãÛlÜ�Ïgå

ò (



ÒlÙJÜ3ÕãÐ¢ÒlÓ¢ÒlÑJÞ/Ü�Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ¢Ð¿Ü(Ö ��� � Ïgå9ÒlÙ/Ü3Ó¢ÔJÓ¢ÒlÓ±ÕgÐ+ß�Ï{ßJÑ/Ð¡ÕãÒlÓ¢Ï{Ô�ÚyÕgÔ�ÕgØ{ÜnÒlÏ'ìSÜ�Ü�ßºÒ�ÙJÜjÙJÜ�Ð¢Ó}í
Ý�Ï{ß/ÒlÜ�Ö�ÛlÒwÕ ä Ð¢Ü9ÞJÑJÖ�Ó¢ÔJØ�ÒlÙ/ÜE����Û�Ü�Ý�Ï{Ô/ÞJÛ9ÏgåAÒlÙJÜ�ÒlÖ�Ó¡ÕãÐUæAð9ÙJÜ;Ó¢ÔJÓ¢Ò�Ó¡ÕãÐLØ{Ü�ÔJÏSÚ3Ü�Ó¢ÛIÝ�Ï{Ú
ßWÏSÛlÜ�Þ
ÏgåJåXÏ{ÑJÖIØSÜ�ÔJÜ�Û¥ÒlÙWÕãÒIÖlÜ�ß/ÖlÜ�Û�Ü�ÔLÒ;Õ;Û�Ó¢ÔJØ{Ð¢Ü¥åPÑJà�à�×nÖlÑ/Ð¿ÜSæ+ð9ÙJÜ9ÔLÑJÚ ä Ü(Ö7Ïãå~Ö�ÑJÐ¢Ü�ÛIÓ¢Û+Ó¢ÔJÝ�ÖlÜMÕgÛlÜ(Þ
ÒlÏ�ÒlÙJÖ�Ü�Ü;ÕMåPÒ�Ü�ÖcéWÎ{Ü�Ø{Ü(ÔJÜ�Ö�ÕãÒlÓ¢Ï{Ô/Û6ÕgÔJÞ¯éWÔWÕgÐ¢Ð¢×�ÒlÏ½éWÎ{Ü9ÕMåPÒ�Ü�Ö+ÒlÜ�ÔjØSÜ�ÔJÜ�ÖwÕgÒ�Ó¿ÏSÔJÛTæcð9ÙJÜ��Uð ) Í
ÏgåAÒlÙJÜ ä Ü�ÛlÒ�ÛlÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{ÔjÓ¢Û�� ( � Ð±ÕgÖ�Ø{Ü�Ö�ÒlÙWÕãÔjÒlÙJÜ½åPÑJà�à(×jÝ�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�Ö�ÞJÜ�ÛlÓ¢ØSÔJÜ�Þ ä ×nÒlÙJÜ�Ò�ÑJÔLí
Ó¢ÔJØ�ß/ÖlÏLÝ�Ü�Û�Û � ÛlÜ�Ünë�Ó¢Ø�æ � � æcð9ÙJÓ¢Û9ÖlÜ�Û�ÑJÐ¢Ò9ÞJÜ�Ú
Ï{ÔJÛ�ÒlÖ�ÕãÒlÜ�Û�ÒlÙWÕãÒ9ÒlÙJÜ�Ó¢ÔJÝ�Ö�Ü�Ú3Ü(ÔYÒwÕgÐAÐ¢ÜTÕãÖlÔJÓ¢ÔJØ
ÛlÝwÙJÜ�Ú
Ü9Ó¢Û¬Õ ä Ð¢Ü9ÒlÏ�Þ/Ü�ÛlÓ¢Ø{ÔjÛ�ÑJÓ¢Ò�Õ ä Ð¢Ü6Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ¢Ð¿Ü(ÖlÛIÛ�Ò�ÕgÖ�ÒlÓ¢ÔJØ�åXÖlÏ{Ú ÛlÝ�ÖwÕgÒ�Ý�ÙcáLâ9ÙJÓ¢Ý�Ùjß�Ü�Ö­åPÏ{Ö­í
ÚyÕãÔJÝ�Ü�Ó¿Û¥Ý�Ï{Ú
ßWÕgÖwÕ ä Ð¢Ü�ÒlÏnÝ�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�ÖlÛ�Ï ä Ò�ÕgÓ¢ÔJÜ(ÞnåPÖlÏSÚ%Õ�Ò�ÑJÔJÓ¢ÔJØ�Ïãå�ßJÖlÜ�Þ/Ü�ÛlÓ¢Ø{Ô/Ü�Þ
åPÑJà�à�×
ÖlÑJÐ¢Ü�ÛMæ

� 4 � 6�Ç+Æ � 8�ÇIÈ��[È�Æ 
�� 4bÌ � Ê 2�6�Æ�ÌTÈ Å È�� � Ê3ÆIÈ ÅyÈ�� ÈjÊ 

� 8�Ç�Ì�6�2�� È��[È�Æ�


�UÔ3ÕgÞJÞ/Ó¿Ò�Ó¢Ï{ÔnÒlÏnÒlÙJÜ�Ý�Ï{ÔLåXÜ�ÖlÜ�Ô/Ý�Ü�ßWÕãßWÜ�ÖMáLÏ{ÑJÖ¥Ï{ÔJÐ¢Ó¢ÔJÜ9Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÓ ä ÑJÒ�Ó¢Ï{Ôjâ9Ó¢Ð¢ÐJÓ¢ÔJÝ�Ð¢ÑJÞJÜ�ÕgÔJÓ¢ÚyÕ-í
ÒlÓ¢Ï{Ô/Û7Ïãå~Ò�ÙJÜ;Ù/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö � ×LÓ¢ÔJØ�Ó¢Ô¼Õ���=DÎLÓ¢ÖlÒlÑ�ÕgÐJÜ�ÔLÎLÓ¢ÖlÏSÔJÚ3Ü�ÔLÒMæAð9ÙJÜ � Ó¢Ø{ÙLÒIÕgÔ/Ó¿Ú'ÕgÒ�Ó¿ÏSÔJÛ
ÕgÖ�Ü�Ø{Ü�Ô/Ü�Ö�ÕãÒlÜ�Þ ä ×'ÒlÙ/Ü�ÎLÓ¿Û�ÑWÕgÐ¢Ó¢àTÕãÒlÓ¢Ï{Ô
ÒlÏLÏ{Ð ) ÚyÕãÖlÒlç�Ü�ÖlÏ ä ÏSÒlÛ;ÕãÔJÞ°ßJÖ�ÏgÎYÓ¢ÞJÜ�Õ Ø{Ð¢Ï ä ÕãÐ�ÕgÛ
â6Ü(Ð¿ÐIÕãÛ�ÕgÔ²Ï{ÔLí ä ÏYÕgÖ�Þ�ÝMÕgÚ3Ü(Ö�ÕjÎLÓ¢Ü�â Ïgå�ÒlÙJÜjÙJÜ(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö�ÕgÔJÞ[Ò�ÙJÜjÜ�ÔLÎLÓ¢ÖlÏ{Ô/Ú3Ü�ÔLÒTæ�ð9ÙJÜ
ÑJÛlÜ(Ö�Ó¢Û�Õ ä Ð¢ÜnÒlÏ°ÝwÙJÏLÏSÛlÜyÕãÚ3ÏSÔJØ3Õ'Î{ÕgÖ�Ó¢Ü�ÒU×°Ïgå9ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ�Ö�ÚyÕgÔ ��Ñ/ÎYÖ�Ü�Û�ÕãÔJÞ�Ý(Ï{Ú3ß�ÕgÖlÜ
ÒlÙJÜ�ßWÜ(ÖUåPÏSÖlÚyÕãÔJÝ�Ü�ÏgåAåXÑJà�à�×
Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�ÖlÛ9Ïãå7ÞJÓ}èAÜ�ÖlÜ(ÔYÒ9Ý(Ï{Ú3ß/Ð¿Ü(êYÓ¢ÒU×Læ ) Ú'ÕgÖ�Òlç;Ü(ÖlÏ ä Ï{Ò�Û6Ó¢Û
Õ ��=@ÎLÓ¢ÖlÒ�ÑWÕgÐAÜ�ÔLÎLÓ¢ÖlÏSÔJÚ3Ü�ÔLÒ�ÛlÓ¢ÚjÑJÐ±ÕgÒ�Ó¢Ï{ÔnÒlÙWÕãÒ;Ó¢Û;Õ�ÎLÓ¢ÛlÑ�ÕgÐ¢Ó¢àTÕgÒ�Ó¿ÏSÔ3Ò�ÏYÏSÐ�åPÏ{Ö9Ò�ÙJÜ�Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ
ÛlÝwÙJÜ�Ú
Ü�Û6ÕãÔJÞ�ÎLÓ¢ÛlÓ¢ÏSÔ¼ÕãÐ¿ØSÏ{Ö�Ó¿Ò�ÙJÚ3ÛAÞ/Ü�ÛlÓ¢Ø{Ô/Ü�ÞjåPÏSÖ7= � �/æ ) Ú'ÕgÖlÒ�ç;Ü�Ö�Ï ä Ï{Ò�ÛIÓ¢Û ä ÑJÓ¢Ð¿Ò+ÏSÔjÒlÏ{ß
Ïgå6ÕjÛ�Ó¢ÚjÑJÐ±ÕgÒlÓ¢ÏSÔ ä ÕgÛ�Ü�Þ�ÏSÔ°ÚyÕãÒlÙJÜ(ÚyÕgÒ�Ó¢ÝTÕgÐ�Ú3ÏLÞJÜ�Ð¢Û9Ïãå6ÒlÙJÜnÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ�Ö�ÞJ×LÔWÕgÚ
Ó¢Ý�ÛTæ9ç�Û
Õ'ÎLÓ¢ÛlÑWÕãÐ¿Ó¢àTÕãÒlÓ¢Ï{Ô²ÒlÏLÏSÐFá ) Ú'ÕgÖlÒ�ç;Ü�Ö�Ï ä Ï{Ò�Û�ßJÖ�Ü�ÛlÜ(ÔYÒ�ÛjÒlÙJÜ
ÛlÓ¢ÚjÑJÐ±ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô°Ö�Ü�ÛlÑJÐ¢Ò�ÛjÓ¿ÔºÕyåPÏ{Ö�Ú
ÒlÙWÕãÒ;Ó¢Û�ÜTÕgÛ�Ó¢Ü�Ö�ÒlÏ°ÕãÔWÕgÐ¢×Là�Ü�åPÏ{Ö�ÒlÙJÜjÞJÜ(ÛlÓ¢Ø{ÔJÜ(ÖTæ��UÔ�Ó¢Ò�Û�Ý(ÑJÖlÖ�Ü�ÔLÒ�ÛlÒwÕgÒlÜjÏãå6ÞJÜ�ÎSÜ�Ð¢Ï{ßJÚ
Ü�ÔLÒTá
) ÚyÕãÖlÒ�ç;Ü�Ö�Ï ä Ï{ÒlÛ�Ò�Õãì{Ü�Û�ÒlÙ/Ü�Ò�Ö�Õ < Ü(Ý�ÒlÏSÖl×[ÕgÔJÞ°Ù/ÜTÕgÞJÓ¢ÔJØ
Ó¢ÔLåPÏ{Ö�ÚyÕãÒlÓ¢Ï{Ô
Ïgå6Ò�ÙJÜ�Ù/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö
ßJÖlÏLÞJÑ/Ý�Ü�Þ ä ×�Ò�ÙJÜjÛlÓ¢ÚjÑJÐ±ÕãÒlÓ¢Ï{Ô°ÕgÔ/Þ¹ÕãÔJÓ¢ÚyÕgÒ�Ü�Û�Ü�Ó¢ÒlÙJÜ(Ö�ÒlÙJÜjÙ/Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö � ×YÓ¢ÔJØ'Ó¢Ô[Õ ��=
ÎLÓ¿Ö�ÒlÑWÕãÐ{Ü�ÔLÎLÓ¢ÖlÏSÔJÚ3Ü�ÔLÒMá�Ï{Ö+Ò�ÙJÜIÎLÓ¢Ü�âºÏãå®Ò�ÙJÜ�ÎYÓ¢Ö�ÒlÑWÕãÐ{Ü�ÔLÎLÓ¢ÖlÏ{Ô/Ú3Ü�ÔLÒAåXÖlÏ{ÚÀÒlÙ/Ü6ÙJÜ(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö�? Û
ÝTÕgÚ
Ü�Ö�Õ � ÛlÜ(Ü�ëcÓ¿ØSÑJÖlÜ � � æ ��ÑJÖ�ÖlÜ�ÔLÒlÐ¢×LáLâ6Ü�ÕãÖlÜ�Ü�êLÒlÜ�Ô/ÞJÓ¢ÔJØ�Ò�ÙJÜ ) ÚyÕãÖlÒ�ç;Ü�Ö�Ï ä Ï{ÒlÛ�ÛlÓ¢ÚjÑLí
Ð±ÕgÒlÓ¢ÏSÔjÒlÏ ä Ü�Ý(Ï{Ú3Ü�Õ�ß/Ð¡ÕãÒUåPÏSÖlÚ åPÏSÖ6Ò�ÙJÜ;ÞJÜ(ÛlÓ¢Ø{Ô°ÕgÔ/Þ3Î{Ü(ÖlÓ}éWÝTÕãÒlÓ¢Ï{Ô
Ïgå7Ò�ÙJÜ;ÎLÓ¢ÛlÓ¢ÏSÔ3Ûl×LÛ�ÒlÜ�Ú
Ïgå9ÒlÙJÜ = � �
ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ�ÖMæ'ð9ÙJÜjÛlÓ¢ÚjÑJÐ±ÕãÒlÓ¢Ï{Ô'â9Ó¢Ð¢ÐIÓ¢ÔJÝ�Ð¢ÑJÞJÜjÓ¢Ú3ß/Ð¿Ü(ÚjÜ�ÔLÒ�ÕgÒ�Ó¢Ï{ÔJÛ9Ïãå ÎLÓ¢ÛlÓ¢Ï{Ô
ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3Û�åPÏSÖ�ÒwÕgÛ�ìYÛ�ÛlÑJÝwÙ_ÕãÛ�Ú3Ï{Ò�Ó¢Ï{Ô°Ü�Û�ÒlÓ¢ÚyÕãÒlÓ¢Ï{Ô ä ÕgÛ�Ü�Þ[Ï{Ô²ÒlÙJÜjÓ¢Ú'ÕgØ{Ü�ÛlÜ ï ÑJÜ�Ô/Ý�Ü�ÛßJÖlÏLÞJÑ/Ý�Ü�Þ ä ×[ÒlÙ/Ü°ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ß/ÒlÜ�ÖjÝTÕãÚ3Ü�ÖwÕ"? ÛnÎYÓ¢Ü�â�æDð9Ù/Ü°ßWÜ(ÖUåPÏSÖlÚyÕãÔJÝ�Ü
Ïgå�Ú3ÏSÒlÓ¢Ï{Ô²Ü�ÛlÒ�Ó}í
ÚyÕãÒlÓ¢Ï{Ô°ÕgÐ¢ØSÏ{ÖlÓ¢Ò�ÙJÚ3Û9ÝTÕãÔ ä ÜjÜ�Î{ÕãÐ¿Ñ�ÕgÒlÜ(Þ ä ×²Ý�Ï{Ú
ßWÕgÖ�Ó¿Ô/ØjÒlÙJÜjÜ�Û�ÒlÓ¢ÚyÕãÒlÜ�Þ²Ú3ÏSÒlÓ¢Ï{Ô'â9Ó¢ÒlÙ
ÒlÙJÜ
ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ß/ÒlÜ�Ö�? ÛnÒlÖ�ÑJÜ'Ú3ÏSÒlÓ¢Ï{Ô�æ
ð9ÙJÜ'ÎLÓ¢ÛlÓ¢Ï{Ô[Û�×YÛ�ÒlÜ�Ú â9Ó¿Ð¢Ð6ÕãÐ¢ÛlÏ²ßWÜ�Ö­åPÏ{Ö�ÚqÒ�ÕãÛlìLÛnÛlÑJÝwÙ
ÕgÛ9Ï ä ÛlÒwÕgÝ�Ð¢ÜnÞJÜ�ÒlÜ(Ý�ÒlÓ¢Ï{Ô[ÕgÔ/ÞyÒwÕgÖ�Ø{Ü�Ò�ÖlÜ�Ý�ÏSØ{ÔJÓ¢Ò�Ó¿ÏSÔ�æ�W9ÕgÛ�Ü�Þ�ÏSÔ'ÒlÙJÜnßWÏSÛlÓ¢ÒlÓ¢ÏSÔyÏãåIÒlÙJÜnÖlÜ�Ýîí
Ï{ØSÔJÓ¢à�Ü�Þ[Ï ä ÛlÒ�ÕãÝ�Ð¢ÜjÏ{Ö�ÒwÕgÖ�Ø{Ü�ÒnÓ¢Ô[ÒlÙJÜjÝTÕãÚ3Ü�ÖwÕ"? Û�Ó¢ÚyÕãØ{Ü{á�Ò�ÙJÜ3ÎLÓ¢ÛlÓ¢Ï{Ô²Ûl×LÛ�ÒlÜ�Úqâ9Ó¢Ð¢ÐIÛ�Ü�ÔJÞ
ÔJÜ�âÀÖlÜwåXÜ�ÖlÜ�Ô/Ý�Ü�Ó¢ÔJß/ÑJÒlÛ�ÒlÏnÒlÙJÜ�ß�ÕgÒlÙ'ßJÐ±ÕãÔJÔJÜ�Ö9Ò�ÏjÖlÜ�ØSÜ�ÔJÜ�ÖwÕgÒlÜnÒlÙ/Ü � Ó¿ØSÙLÒ9ÒlÖ�Õ < Ü�Ý�Ò�Ï{Öl×Læ7�UÔ
ÒlÙJÓ¢Û�â9ÕM×Lá@= �:�3â9Ó¢Ð¢ÐIß�Ü�ÖUåXÏ{ÖlÚ ÙJÓ¢ØSÙJÜ�Ö�Ð¢Ü�ÎSÜ�Ð6ÒwÕgÛ�ìYÛnÛlÑ/Ý�ÙDÕgÛ�Ï ä ÛlÒwÕgÝ�Ð¢Ü3ÕMÎSÏ{Ó¢ÞWÕgÔ/Ý�Ü3ÕgÔJÞ
Ò�ÕãÖlØ{Ü(ÒIÒlÖwÕgÝwìLÓ¿Ô/Ø ä ÕgÛ�Ü�Þ3ÏSÔ�ÎLÓ¢ÛlÑ�ÕgÐ�ÛlÜ�Ö�Î{Ï{Ó¢ÔJØ�æ@�UÔjÒ�ÙJÓ¢ÛIÖlÜ(Ûlß�Ü�Ý�ÒTá ) ÚyÕãÖlÒ�ç;Ü�Ö�Ï ä Ï{ÒlÛ¥â9Ó¿Ð¢Ð ä Ü
ÕgÔ'Ó¢ÔLÎ{ÕgÐ¢ÑWÕ ä Ð¿Ü9Ò�ÏLÏ{Ð�Ó¢Ô
ÒlÙJÜ�Þ/Ü�ÛlÓ¢Ø{Ô�Ïgå7Ò�ÙJÜ�Ý�ÏSÑJßJÐ¢Ó¢ÔJØ ä Ü�ÒUâ6Ü(Ü�Ô°ÒlÙ/Ü�Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð+ÕgÔJÞ'ÎLÓ¢ÛlÓ¢Ï{Ô
ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3ÛTáSÕgÔJÞ'ÕgÛ;ÕnßJÐ±ÕgÒ­åPÏ{Ö�Ú åPÏSÖ6Ò�ÙJÜ�Î{Ü(ÖlÓ}éWÝTÕãÒlÓ¢Ï{Ô
Ïgå7Ò�ÙJÜ�Û�Ü¼ÕãÐ¿ØSÏ{Ö�Ó¿Ò�ÙJÚ3ÛMæ

ò��



� Õ � ��Ó¿Ü(â=Ïãå��;Ü(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö9Ó¿Ô°ëcÐ¢Ó¢Ø{ÙLÒ
� ä � �;Ó¢Ü�âHåPÖ�Ï{Ú���Ü�Ð¢Ó¿Ý(Ï{ßJÒ�Ü�Ö�? Û �9ÕãÚ3Ü�ÖwÕ

ëcÓ¿ØSÑJÖlÜ	�A� ) ÚyÕgÖ�Òlç�Ü�ÖlÏ ä ÏSÒlÛ ) Ó¿ÚjÑ/Ð¡ÕãÒlÓ¢Ï{ÔjÏãå��;Ü�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ß/ÒlÜ�Ö�ç;ß/ßJÖlÏLÕgÝwÙJÓ¢ÔJØ M�ÕãÔJÞJÓ¢ÔJØ �+Ð±ÕãÒUí
åPÏ{Ö�Ú

� 4'Ê � � 6�ÇD;

ð9ÙJÓ¢Û9ßWÕgß�Ü�Ö�ßJÖlÏSßWÏSÛlÜ�Þ�Õ Ø{Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢Ý�åPÑ/à�à�×'Ûl×LÛlÒ�Ü�Ú&ÒlÙ�ÕgÒ�ÕãÑJÒlÏSÚyÕãÒlÜ�Û�ÒlÙJÜ�ìYÔ/Ïgâ9Ð¿Ü(ÞJØ{Ü�ÕãÝwí
ï ÑJÓ¢ÛlÓ¢ÒlÓ¢Ï{ÔjÛ�ÒlÜ�ß�Ó¿Ô åPÑJà�à(×yÝ(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐAÞJÜ�Û�Ó¢Ø{Ô�æ¥ç;Ô'Ü�Î{ÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{ÔjÛ�ÒlÖwÕgÒlÜ(Ø{×°ÕgÞWÕãßJÒlÛ;ÕnÎSÜ�Ý�Ò�Ï{Ö9ÏgåÖlÜTÕãÐ6ÔLÑJÚ ä Ü�Ö�ÛTácâ9ÙJÓ¢Ý�Ù[Ö�Ü�ßJÖ�Ü�ÛlÜ�ÔLÒjÒ�ÙJÜ3ØLÕgÓ¢Ô°åUÕgÝ�Ò�Ï{ÖlÛ�Ïgå;ð ) '�íUÒU×Yß�ÜnåPÑJà(à�×[ÖlÑJÐ¢Ü�ÛMæ'ð9ÙJÜ
Ï{ßJÒ�Ó¢Ú3Ó¢àTÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�ßJÖlÏLÝ�Ü(ÛlÛ�Ø{Ö�ÕãÞJÑWÕãÐ¿Ð¢×�Ü�êLßWÕãÔJÞJÛ�ÒlÙJÜ9Û�ÒlÖlÑ/Ý�ÒlÑJÖ�Ü�ÕgÔJÞjÔLÑJÚ ä Ü�Ö+Ïgå�åPÑJà�à(×�Ö�ÑJÐ¢Ü�Û
ä ×jÓ¿Ô/Ý�Ï{Ö�ßWÏSÖ�ÕgÒ�Ó¢ÔJØ3ÕgÞJÞ/Ó¿Ò�Ó¢Ï{ÔWÕãÐWØSÜ�ÔJÜ�Û�Ó¿ÔLÒ�ÏjÒlÙJÜ�ØSÜ�ÔJÏSÚ3Ü{æcð9ÙJÜ�Ö�ÑJÐ¢Ü ä ÕgÛlÜ�ÞJÜ�ÛlÓ¢ØSÔyÓ¢Û9ÞJÜîí
Ý�Ï{Ú
ßWÏSÛlÜ�Þ'Ó¢ÔLÒlÏjÛ�ÚyÕgÐ¢Ð¢Ü�Ö�ÛlÑ ä ßJÖlÏ ä Ð¢Ü�Ú3Û�ÒlÙWÕãÒ ä Ü�Ý�Ï{Ú
Ü�Ú3Ï{Ö�Ü�åPÜTÕgÛ�Ó ä Ð¢Ü�ÒlÏ
Ü�Î{ÏSÐ¿Ñ/ÒlÓ¢Ï{ÔWÕãÖl×
Ï{ßJÒ�Ó¢Ú3Ó¢àTÕgÒ�Ó¢Ï{Ô�æ
ð9ÙJÜ�ßJÖ�Ï{ß�Ï{ÛlÜ(Þ°Ð¢ÜTÕgÖ�ÔJÓ¢ÔJØjÚ3Ü�Ò�ÙJÏLÞ3â9ÕgÛ;ÕãßJßJÐ¢Ó¢Ü�Þ'ÒlÏjÞJÜ�Û�Ó¢Ø{Ô�ÕnÙJÜ(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö�ÕgÑ/ÒlÏ{ß/Ó¿Ð¢ÏSÒ

ÒlÙWÕãÒ9Ý�Ï{Ô/ÛlÒlÓ¢Ò�ÑJÒlÜ�Û�ÒlÙJÜ�Ý�Ï{ÔLÒlÓ¢ÔLÑJÏSÑJÛ9ÖlÜ�ØSÑJÐ±ÕgÒ�Ó¿ÏSÔ3Ð±ÕM×{Ü(Ö6Ïãå¥Õ � Ó¿ØSÙLÒ6ÎSÜ�ÙJÓ¢Ý�Ð¢Ü�ÚyÕgÔ�ÕgØ{Ü(Ú3Ü�ÔLÒ
Ûl×LÛlÒ�Ü�Ú�æ»ç Ý�Ï{Ð¢Ð¢Ü�Ý�Ò�Ó¿ÏSÔDÏgå�Ý(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�ÖlÛnåPÏSÖ�Ò�ÙJÜ°Ð±ÕgÒ�Ü�Ö�ÕãÐUá+Ð¿ÏSÔJØ{Ó¢Ò�ÑJÞJÓ¢ÔWÕgÐUá+ÕgÐ¢ÒlÓ¢Ò�ÑJÞJÜ°ÕgÔJÞ
ÙJÜTÕãÞJÓ¢ÔJØ;Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐLÚ3ÏLÞJÑJÐ¢Ü�Û+ÕgÖlÜ�Ï{ß/ÒlÓ¢Ú3Ó¢à�Ü�ÞnÕgÝ�Ý�ÏSÖlÞJÓ¢ÔJØ�ÒlÏ�ÒlÙ/Ü6ÞJÜ(ÛlÓ¢ÖlÜ�ÞjÝ(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð ä Ü�ÙWÕMÎLÓ¢Ï{Ö
ÕgÔJÞ²Ý�ÏSÔYÒ�Ü�êLÒ�Ïãå;ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ß/ÒlÜ�ÖnÏ{ß�Ü�Ö�ÕãÒlÓ¢Ï{Ôcæ3ð9ÙJÜ
ÎLÓ¿Û�ÑWÕgÐ¢Ó¢àTÕãÒlÓ¢Ï{Ô°Ò�ÏLÏ{Ð ) ÚyÕãÖlÒlç�Ü�ÖlÏ ä ÏSÒlÛ�Ó¢Û
ÙJÜ�Ð¢ßLåPÑ/Ð7Ò�Ï'Î{Ü�Ö�Ó�åX×°ÒlÙJÜjÝ(Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐIÞJÜ(ÛlÓ¢Ø{Ô[ÕgÔJÞ²Ü�ÔWÕ ä Ð¢Ü�Û�Ò�ÙJÜjÓ¢ÔYÒ�Ü�Ø{ÖwÕgÒ�Ó¿ÏSÔ°Ïgå9Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐ6ÕgÔJÞ
ÎLÓ¿Û�Ó¢Ï{ÔyÕãÐ¢Ø{Ï{Ö�Ó¢ÒlÙJÚ
ÛTæ
ð9ÙJÜIÓ¢ÔJÝ�Ö�Ü�Ú3Ü�ÔLÒwÕgÐLÞJÜ�Û�Ó¿ØSÔ�Ú3Ü(ÒlÙJÏLÞ�â9ÕgÛ+Õ ä Ð¢ÜIÒ�Ï;Ð¢ÜTÕgÖ�Ô�ÒlÙ/Ü6Ö�ÑJÐ¢Ü ä ÕãÛlÜIÏãåWÒlÙ/Ü ÕãÐ¿Ò�Ó¢ÒlÑJÞJÜ

Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö+ÛlÒwÕgÖ�ÒlÓ¢ÔJØ�â9Ó¢ÒlÙJÏSÑJÒIÕgÔL×�ßJÖ�Ü�ÎLÓ¿ÏSÑJÛ+ìLÔJÏgâ9Ð¢Ü�ÞJØ{ÜSágâ9ÙJÜ�Ö�ÜTÕgÛ�ÒlÙJÜ9ÏSßJÒlÓ¢Ú
Ó¿àMÕgÒlÓ¢ÏSÔ;Ïgå
ÒlÙJÜ¥åPÑJÐ¢ÐSÛlÒlÖ�ÑJÝ�Ò�ÑJÖlÜ�Ý�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�Ö�Ó¢ÔnÏ{ÔJÜ¥ÛlÒlÜ(ßjÖlÜ ï ÑJÓ¢ÖlÜ(Þ�Ò�ÙJÜ9ßJÖlÏSßWÜ(Ö7Ó¢ÔJÓ¢Ò�Ó¡ÕãÐ¢Ó¿àMÕgÒlÓ¢ÏSÔ;Ïgå/åPÑJà�à�×ÖlÑJÐ¢Ü�Û ä ×�Ú
ÜTÕgÔ/Û�Ïgå;Û�Ï{Ú3Üjß/ÖlÜ�ÎLÓ¢Ï{ÑJÛ�Ð¢×�ÞJÜ(ÖlÓ¢Î{Ü�Þ»ßJÐ±ÕgÑJÛ�Ó ä Ð¢ÜjßWÕgÖwÕgÚ3Ü(ÒlÜ�Ö�ÛTæ°ð9Ù/Ü3ÖlÜ(ÛlÑJÐ¢ÒlÛ
Ó¢ÔJÞJÓ¢ÝTÕgÒ�Ü�ÒlÙ�ÕgÒ;Ó¢ÔJÝ(Ï{Ölß�Ï{ÖwÕgÒ�Ó¿Ô/Ø3Ü�êLÓ¢ÛlÒ�Ó¿Ô/Ø3ÞJÏSÚyÕgÓ¢Ô
ìYÔ/Ïgâ9Ð¿Ü(ÞJØ{Ü�Ó¢ÔLÒlÏ
ÒlÙJÜnÓ¢ÔJÓ¢ÒlÓ±ÕgÐAß�Ï{ß/ÑJÐ±ÕMí
ÒlÓ¢Ï{Ô åFÕgÝ(Ó¿Ð¢Ó¢Ò�ÕãÒlÜ�Û�ÒlÙ/Ü�Ü(Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{ÔWÕãÖl×jÏ{ß/ÒlÓ¢Ú3Ó¢àTÕãÒlÓ¢Ï{ÔnÒ�ÕãÛlìAæ+ð9ÙJÜ�Ü�Î{ÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{Ô
ÛlÒ�Ö�ÕgÒ�Ü�Ø{×'Ò�ÙWÕgÒ
ÛlÒwÕgÖlÒ�Û;â9Ó¢ÒlÙ°ÕnÛ�Ó¿Ô/Ø{Ð¢Ü�åPÑJà�à�×'Ö�ÑJÐ¢Ü�Ý�Ó¢ÖlÝ�Ñ/ÚjÎ{Ü�ÔLÒlÛ9Ò�ÙJÜnÝ�ÑJÖlÛ�Ü�Ïãå�éWÔ/ÞJÓ¢ÔJØ3ÕnåPÜMÕgÛlÓ ä Ð¢Ü�ÛlÜ(Ò;Ïgå

ò�,



Ó¢ÔJÓ¢ÒlÓ±ÕgÐAßWÕãÖ�ÕãÚ3Ü�Ò�Ü�ÖlÛ�Ó¿Ô°Õ ÙJÓ¢Ø{ÙLíUÞJÓ¢Ú3Ü�Ô/ÛlÓ¢Ï{ÔWÕãÐWÛ�ÜTÕgÖ�ÝwÙ�Û�ßWÕgÝ�ÜSæ;ð9ÙJÜjÕgÐ¢Ò�Ó¿Ò�ÑJÞJÜ�Ý�ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐ¿Ð¢Ü�Ö�Û
ÞJÜ�Û�Ó¿ØSÔJÜ�Þ ä ×°Ò�ÙJÜ�Û�Ü�Ð}å±íFÏSÖlØLÕgÔJÓ¢à�Ó¢ÔJØjßJÖ�ÏLÝ�Ü�ÛlÛnÞJÜ�Ú
Ï{ÔJÛ�ÒlÖwÕgÒlÜ(Þ°Ý�Ï{Ú
ßWÕgÖwÕ ä Ð¢Ü�ß�Ü�ÖUåPÏSÖlÚ'ÕgÔJÝ�Ü
ÒlÏnÒlÙJÜ¯åPÑJà�à�×
Ý�Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö�Û9Ï ä ÒwÕgÓ¢ÔJÜ�Þ
åPÖ�Ï{Ú!Ò�ÙJÜ�ÒlÑ/ÔJÓ¢ÔJØ¼ÕãßJßJÖ�ÏYÕgÝwÙ�æ

� Ë � ÅyÈ�� 2�8�É 9�� 8�ÅnÆ

ð9ÙJÓ¢Û�â�Ï{Ö�ì�â9ÕgÛ�åPÑJÔ/ÞJÜ�Þ ä ×ºÕ°Ö�Ü�ÛlÜTÕãÖlÝwÙ�ØSÖ�ÕgÔLÒ � ��Ï_ò ��B�� 
��-íîò � åXÖlÏ{Ú Ò�ÙJÜ =;Ü(ÑJÒlÛ�Ý�Ù/Ü
ëJÏSÖlÛ�Ý�ÙLÑJÔ/Ø{ÛlØSÜ�Ú3Ü(Ó¿Ô/ÛlÝwÙWÕMåXÒbÕãÔJÞ Û�ÑJßJß�Ï{Ö�ÒlÜ�Þ ä ×ÀÒlÙ/Üºç;Ö�Új× 	9Ü(ÛlÜTÕãÖlÝwÙ�� �3Ý(ÜºÑJÔJÞ/Ü�Ö
Ø{ÖwÕgÔLÒlÛE=½ç;ç � � (ãí B�,Mí�òwí ��� (Wò{æ

� 8%��8�Ç78�ÅyËE8 


�¢ò ��ç;ÔLÒlÛwÕgìLÐ¢Ó¢ÛTá �+æ¿á '�ÏSÙJÔ�áL� æ¢á ;;Ü(ÖlÏLÞJÜ{á�ç�æ¢á ) ÕãÛlÒlÖ�×Yá ) æ¢á�� �;× ä Ö�Ó¢Þ ) ×LÛ�ÒlÜ�Ú
Û � ����á
) ßJÖ�Ó¿Ô/Ø{Ü�Ö­í �IÜ(ÖlÐ±ÕgØ�á � ò�B�B�� � æ

�
����ð9Ù�æOW��ÕgÝwìAá ��æ �+æ ) ÝwÙYâ�ÜwåPÜ(ÐFá	�YÍ+ÎSÏ{Ð¢ÑJÒ�Ó¿ÏSÔ ) ÒlÖ�ÕãÒlÜ�ØSÓ¢Ü�ÛE� � �6ÕgÖ�Ó±ÕgÔLÒlÛ9ÕgÔJÞ
ÒlÙJÜ(Ó¿Ö9Ý(Ï{Újí
ßJÑJÒwÕgÒlÓ¢ÏSÔWÕgÐcÓ¿Ú
ßJÐ¢Ü�Ú3Ü(ÔYÒwÕgÒ�Ó¿ÏgÔ	�Wá
�YÍ+ÎSÏ{Ð¢ÑJÒlÓ¢ÏSÔ ) ÒlÖ�ÕãÒlÜ�ØSÓ¢Ü�Û:� � ��ð9ÙJÜ�ÏSÖlÜ�Ò�Ó¿ÝMÕgÐ6ÕãÛlß�Ü�Ý�ÒlÛ
ÕgÔJÞ»Ó¢Ú3ßJÐ¢Ü�Ú
Ü�ÔLÒ�ÕgÒ�Ó¢Ï{Ô��Já
�
��������������� �
���������	 "!#�$�&%'�����$���(�)�*�$���,+��	-/.0�� '1324�5�)�
6 �����)�	�7�Má9Í+Þ�æ7Ajæ��HÓ¿ÔLÒ�Ü�Öyá98Wæ �cÜ�Ö�Ó¿ÜMÕgÑJêAá&�[æ7A�ÕãÐ¡Õ/á �+æ ��ÑJÜ�Û�Ò�ÕJá�ßJßcæ9ò{ò{òîíîò���,/á
ßJß�æAò�� �Mí�ò (O�Já
8{ÏSÙJÔ���Ó¢Ð¿Ü(×#: ) ÏSÔJÛTá � ò�B�B�� � æ

�
���;�næ ��ÏSÖlÞJÏSÔ�á9ë�æ ��Ü�ÖlÖ�Ü�Ö�Õ/á��{ç A�Ü(ÔJÜ�Ö�ÕãÐ ) ÒlÑJÞ/×�Ï{ÔVA�Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢Ý[ëJÑJà(à�× ) ×LÛlÒlÜ(Ú3Û<��á
�
�)�����5���
��� �
���*���=�� >!
���;%
�
�����	�7���*���
�?+���-�.0�
 
1@24����� 6 ���������(�TáSßJß�æO���-í � �Já�8{ÏSÙJÔ
��Ó¢Ð¢Ü�×#: ) ÏSÔJÛTá � ò�B�B�� � æ

� ( � =næJÍ9æ"A�Ï{Ð¢Þ ä Ü�Ö�ØWáA�B���������$�C���D���
�*���=�� >!E��� 6 �(+��F�7�HGEIA13�5�� J�=!*+��5�����K+���-?LM+��(�����	�
NO�(+
�*�������Sá"	9ÜMÕgÞJÓ¢ÔJØ(�°ÕgÛ�Û�ÕãÝ�ÙLÑJÛ�Ü�ÒlÒ�Û���ç;Þ/ÞJÓ¢ÛlÏ{Ô®í �[Ü�Û�Ð¢Ü�×Yá � ò�B���B � æ

�
����ë�æ �;Ïãè~Ú'ÕgÔJÔ�á
Ajæ��céWÛlÒ�Ü�ÖTá>� MñÜTÕgÖ�ÔJÓ¢ÔJØDÏgå3Õ_ë/ÑJà�à(× ��ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐS	½ÑJÐ¢Ü W9ÕgÛ�Ü 
;Û­í
Ó¢ÔJØ �'Ü�Û�Ûl×>A�Ü�ÔJÜ�Ò�Ó¢Ý�ç�Ð¿ØSÏ{Ö�Ó¿Ò�ÙJÚ3ÛF�WáA�
�)�����5���;���D���
�*���=�� >!P+
��- 6 �FQ*��.0�� '1324�5�����Sá
Í+Þ�æ�ë6æ ��Ü�ÖlÖ�Ü�Ö�Õ/áR8Wæ M¥æ �IÜ�Ö�ÞJÜ�ØYÕM×Lá �+ÙL×LÛlÓ¢ÝTÕ-í �IÜ(ÖlÐ±ÕgØ�áLß�æ"� ��BMí �����/á � ò�B�B�, � æ

�
,���ë�æ �;ÏgèAÚyÕãÔJÔ�á7Ajæ �céWÛ�ÒlÜ�ÖMá
�YÍ¬Î{Ï{Ð¢ÑJÒ�Ó¢Ï{ÔWÕãÖl×>=;Ü(ÛlÓ¢Ø{Ô»Ïgå¯Õ²ë/ÑJà�à�× ��Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐE	9Ñ/Ð¿Ü
W ÕãÛlÜ+åXÏ{Ö�Õ&�'Ï ä Ó¢Ð¿Ü7	½Ï ä Ï{Ò<��áTS(�������*��+
���$����+U�WV4��24�*��+U���<QX�Y1�1@�<��Z��� J+��5�X[
�(+T!*�����$���{á
Î{ÏSÐFæ�ò �/áLÔJÏWæO(�á � ò�B�B � � æ

������ë�æ ��ÏgèAÚyÕgÔ/Ô�áO���UÔJÝ�Ö�Ü�Ú3Ü�ÔLÒwÕgÐ�ð7Ñ/ÔJÓ¢ÔJØ°Ïgå�ë/ÑJà�à(× ��Ï{ÔLÒ�ÖlÏ{Ð¢Ð¢Ü�Ö�Û ä × �'ÜTÕgÔ/ÛjÏgå�ÕgÔ
Í+Î{ÏSÐ¢ÑJÒlÓ¢Ï{Ô ) Ò�Ö�ÕãÒlÜ�ØS×W��á A¯Ü�ÔJÜ�Ò�Ó¿Ý��+Ö�Ï{Ø{ÖwÕgÚ
Ú3Ó¢ÔJØ;ò�B�B��:� �+Ö�ÏYÝ(Ü�Ü�ÞJÓ¢ÔJØSÛIÏgåWÒ�ÙJÜ9ð9ÙJÓ¢ÖlÞ
ç;ÔJÔLÑWÕãÐ ��Ï{ÔLåPÜ(ÖlÜ�ÔJÝ(Ü{áYÍ¬Þ�æ&'�Ï{àTÕ/á�8Wæ¢á W9ÕgÔJà�Ù�ÕMå�á � æ�Ü�ÒIÕgÐUæSá��°ÕgÞ/Ó¿Û�Ï{Ô�á���Ó¢Û�Ý�Ï{ÔJÛ�Ó¢Ô�á
�'Ï{Ö�ØYÕãÔ '�ÕgÑLåXÚyÕgÔ/Ô�á � ò�B�B�� � æ

�
���"8Wæ ��æ ��Ï{Ð¢Ð±ÕgÔJÞcá\��-�+]13�5+��5�����^���`_>+��52W�F+T�a+
��-����*��� b0�)�$+T� 6dc !*�5�) >!�á)� �Uð �¬ÖlÜ�Û�ÛTá
�9ÕgÚ ä Ö�Ó¢ÞJØ{Ü{á �'çná � ò�B�B�� � æ

ò �



�
B�� ��æ M¥æ�'�ÕãÖlÖTá4�O=�Ü�ÛlÓ¢Ø{ÔjÏãå7Õ��9ÕgÖ�ÒUí �cÏ{Ð¢ÜEW9ÕgÐ±ÕgÔ/Ý�Ó¢ÔJØ�ë/ÑJà�à�× MñÏ{Ø{Ó¢Ý ��ÏSÔYÒ�ÖlÏSÐ¿Ð¢Ü�Ö¥ÑJÛlÓ¢ÔJØ
Õ:A�Ü�ÔJÜ�Ò�Ó¢Ý6ç�Ð¿ØSÏ{Ö�Ó¿Ò�ÙJÚ#� 6 �YS % .0�
�*Q��@���J�Y1
1d���$�7+
���$���4!
�<Q0���*�5� b0����+U�WS(���5�*���=� �
�)���(�Má
W6Ü(Ð¿Ð¢Ó¢ÔJØSÙWÕgÚ²á �°ç�á � ò�B�BJò � æ

�¢ò�����ð�æ 8Wæ '�ÏYÏ�á;ë�æ �;ÏgèAÚyÕãÔJÔ á �næ ) ÙJÓ¢Ú�á�W�æ ) Ó¢ÔJÏ{ß�Ï{Ð¢Ó�ÕgÔJÞ ) æ ) ÕgÛlÒ�Öl×LáE� �;× ä Ö�Ó¿Þ
��Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð�Ïgå��'ÏLÞJÜ�Ð �;Ü(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö<�WáO�lëSç � �[Ï{Ö�ìYÛ�ÙJÏ{ßjÏSÔ �'ÏSÒlÓ¢Ï{Ô ��Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐUáOA�ÖlÜ�Ô/Ïgí
ä Ð¢Ü{á�ëJÖwÕgÔJÝ(Ü{á � ò�B�B�� � æ

�¢ò{ò ��Í9æ ��æ&�°ÕãÚ3ÞWÕãÔJÓUá0�{ç�ßJßJÐ¢Ó¢ÝTÕgÒ�Ó¢Ï{ÔDÏgå�åXÑJà�à�×=ÕãÐ¢Ø{Ï{Ö�Ó¢ÒlÙJÚ
Û�åPÏSÖ3Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ�Ïgå�Û�Ó¿Ú
ßJÐ¢Ü
ÞJ×LÔWÕgÚ
Ó¢Ý[ßJÐ±ÕgÔLÒ<��á��
�F�)�(�(�(-������U! �FQ ���	� S7�4!*�5���52W�5���
� �FQ`%Y�=�(�)�5�*���(+T�"%
���
�����(���(!�á
Î{ÏSÐFæ�ò��/ò{áLÔJÏ�æAò��/áLßJß�æAò������-í �/á � ò�B � ( � æ

�¢ò����:W ÕãÖlÔJÜ(Û(� æ<�'Ý ��ÏSÖlÚ
Ó¿ÝwìAáA�{ç;Ü(ÖlÏLÞJ×LÔWÕgÚ
Ó¢Ý�Û�ç;Ü(ÖlÏ{Ô�ÕgÑJÒ�Ó¿Ý(Û¼ÕãÔJÞ_ëcÐ¢Ó¢Ø{ÙLÒD�'Ü�ÝwÙWÕgÔ®í
Ó¢Ý�Û<��á48{Ï{Ù/Ô �HÓ¿Ð¢Ü�×3ÕãÔJÞ ) Ï{Ô/ÛTá � ò�B�B�� � æ

�¢ò���� ;�æ�Í9æ�;�ÕMâ9ÕJá/ð�æ ��ÕgÛ�ÙJÓ¢×YÕãÚyÕJáLð�æAë/ÑJÖlÑ/ÙWÕgÛ�ÙJÓUá��jæ 
;ÝwÙJÓ¢ì{ÕMâ Õ/á��LëJÑJà(à�×'Ð¿ÏSØ{Ó¢Ý�Ý�ÏSÔLí
ÒlÖ�Ï{Ð¢Ð¢Ü�ÖlÛ9ØSÜ�ÔJÜ�ÖwÕgÒlÜ(Þ ä ×jßJÛlÜ�Ñ/ÞJÏgí ä ÕgÝ(ÒlÜ�Ö�Ó¡ÕãÐ+Ø{Ü�ÔJÜ(ÒlÓ¢Ý�ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙJÚ â9Ó¢ÒlÙ°ÕãÞWÕgßJÒ�Ó¢Î{Ü;ÏSßLí
Ü�Ö�ÕãÒlÏSÖ<�Wá �+Ö�ÏYÝSæ@�lÍIÍ¥Í1�UÔYÒ�Ü�ÖlÔ�ÕgÒlÓ¢ÏSÔWÕgÐ ��ÏSÔLåPÜ�Ö�Ü�ÔJÝ�Ü
Ï{Ô ;;Ü�Ñ/Ö�ÕgÐ.;;Ü�ÒUâ�Ï{Ö�ìYÛMá+Î{ÏSÐFæ (�á
ß�æ
� (O���Mí � (�ò��/á �;ÏSÑJÛlÒ�Ï{Ô�áLð+Ü�êJÕgÛMá � ò�B�B � � æ

�¢ò ( ����æ �+ÙJÓ¢Ð¢Ð¿Ó¢ßJÛMá ��æ MIæ '�ÕgÖlÖMá�Ajæ �ºÕgÐ¢ì{Ü�ÖMá�� �;Ü(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö � Ó¢Ø{ÙLÒcÝ�Ï{ÔLÒlÖ�Ï{ÐLâ9Ó¢ÒlÙ�åXÑJà�à�×�Ð¢ÏSØ{Ó¢Ý
ÕgÔJÞ�Ø{Ü�ÔJÜ(ÒlÓ¢Ý;ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3Û<��á�Í+ÔJØSÓ¿Ô/Ü�Ü�ÖlÓ¢ÔJØ�ç�ßJßJÐ¢Ó¢ÝTÕgÒ�Ó¿ÏSÔJÛ+ÏgåWç�ÖlÒ�Ó�é�Ý�Ó±ÕgÐO�UÔLÒlÜ�Ð¢Ð¢Ó¢Ø{Ü�ÔJÝ(Ü{á
Î{ÏSÐFæ
B/á � ÔJÏWæ
� � áYÍ¬Ð¿Û�Ü�ÎLÓ¢Ü�ÖTá/ß�æ¢ò ���-í � (Wá � ò�B�B�, � æ

�¢ò�����	;ÕM×LÚ3ÏSÔJÞ�� æ �+ÖlÏSÑJÒU×YáY� �;Ü�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ß/ÒlÜ�Ö ��Ü(ÖUåPÏSÖlÚyÕãÔJÝ�Ü{á ) Ò�Õ ä Ó¢Ð¿Ó¢ÒU×Lá6ÕãÔJÞ ��Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð=�Wá
'�ÖlÓ¢Ü�Ø{Ü(Ö �+Ñ ä Ð¿Ó¢Û�ÙJÓ¢ÔJØ ��Ï�æ¢á � ò�B�B�� � æ

�¢ò�,�� ;�æ ;�æ ) ÝwÙJÖ�ÕãÑJÞJÏSÐ¿ß/Ù�á�	�æ 'jæOW�Ü�Ð¢Ü�â�áR� =�×LÔWÕgÚ
Ó¢Ý9ßWÕgÖwÕgÚ3Ü(ÒlÜ�Ö9Ü�Ô/Ý�ÏLÞJÓ¢ÔJØjåPÏSÖ9Ø{Ü�Ô/Ü�ÒlÓ¢Ý
ÕgÐ¢Ø{ÏSÖlÓ¢ÒlÙ/Ú3Û<��á��°ÕãÝ�Ù/Ó¿Ô/Ü�MñÜTÕgÖ�ÔJÓ¢ÔJØWáLÎSÏ{ÐUæ
BJá � ÔJÏ�æ¢ò � áSß�æ
BMí �JòSá � ò�B�B�� � æ

�¢ò ��� ��æ ) ÙJÓ¢Ú�áLð�æR8{ÏSÙJÔ�'�ÏLÏWáAë�æ ��ÏgèAÚyÕgÔ/Ô�á ) æ ) ÕgÛ�ÒlÖ�×YáR�{ç ��Ï{Ú
ßJÖlÜ�Ù/Ü�ÔJÛlÓ¢ÎSÜ ) ÒlÑJÞJ×
Ï{Ô ��ÏSÔLÒlÖlÏSÐ"=;Ü(ÛlÓ¢Ø{Ô�ÏãåWç;Ñ/ÒlÏ{Ô/Ï{Ú3ÏSÑJÛ �;Ü(Ð¿Ó¢Ý�ÏSßJÒlÜ(Ö<�WáãÛlÑ ä Ú
Ó¢ÒlÒlÜ(Þ�ÒlÏ�ÒlÙ/Ü � �gÒlÙ �lÍIÍIÍ
��Ï{ÔLåXÜ�ÖlÜ�Ô/Ý�Ü�Ï{Ô =�Ü�Ý�Ó¢Û�Ó¿ÏSÔ°ÕgÔJÞ ��Ï{ÔLÒlÖ�Ï{Ð ��= �:?
B��/á{ðIÕãÚ3ßWÕ/á{ëcÐ¿ÏSÖlÓ¢ÞWÕ/á � ò�B�B�� � æ

�¢ò����D�[æ ) Ñ/Ø{Ü�ÔJÏ�á���æ ��Ó¿ÖwÕgÔJÏ�á ) æ�;�Õgì{ÕãÚjÑJÖ�Õ/á ) æ8'�ÏSÒlÛlÑcáO�O=;Ü(Î{Ü�Ð¢Ï{ß/Ú3Ü�ÔLÒ9Ïgå;ÕgÔ²Ó¢ÔLÒlÜ�Ð}í
Ð¢Ó¿ØSÜ�ÔLÒ�ÑJÔJÚyÕãÔJÔJÜ�Þ�ÙJÜ�Ð¢Ó¢Ý�Ï{ßJÒ�Ü�Ö<��á �¬ÖlÏLÝ�Ü�Ü�Þ/Ó¿Ô/Ø{ÛnÒlÙJÜ3ë/Ï{ÑJÖ�ÒlÙ+�lÍIÍIÍ1�UÔLÒlÜ(ÖlÔWÕãÒlÓ¢Ï{ÔWÕãÐ
��Ï{ÔLåXÜ�ÖlÜ�Ô/Ý�Ü�Ï{Ô°ë/ÑJà�à�× ) ×LÛlÒ�Ü�Ú3ÛMáJß�æ
���-í (�Î{Ï{ÐUæ
�Já � ò�B�B�� � æ

�¢ò�B���ð�æ+ðIÕgì{ÕgØSÓUá��[æ ) Ñ/Ø{Ü�ÔJÏ�áY�Yë/ÑJà�à�×»Ó¿Þ/Ü�ÔLÒlÓ}éWÝTÕãÒlÓ¢Ï{ÔDÏgå�Ûl×LÛlÒ�Ü�Ú3Û'ÕgÔJÞDÓ¢ÒlÛ3ÕãßJßJÐ¢Ó¢ÝTÕMí
ÒlÓ¢Ï{Ô/Û6Ò�Ï�Ú
ÏYÞ/Ü�Ð¢Ð¿Ó¢ÔJØ�ÕãÔJÞ3Ý�ÏSÔLÒlÖlÏSÐ=�WáRS %9%0%��R�<+
�4!*+��������
�4!C�
� 6dc !*�5�) >!(G\LM+�� +
��-
. c	� �)�*�	�)�5����!îáLÎSÏ{ÐUæ ) � �¥í�ò��JáLÔ/ÏWæ¢ò{áSßJß�æ¢ò{ò�,Mí ���/á � ò�B���� � æ

�
����� ��æ�ðIÕgì{ÕãØ{ÓUá&�[æ&MAÜ�Ü{á����UÔLÒlÜ�ØSÖ�ÕgÒ�Ó¢ÔJØ =�Ü�Û�Ó¿ØSÔ ) ÒwÕgØ{Ü(ÛyÏãå¼ë/ÑJà�à�× ) ×YÛ�ÒlÜ�Ú
Û'ÑJÛlÓ¢ÔJØ
A�Ü�ÔJÜ(ÒlÓ¢ÝIç;Ð¢ØSÏ{ÖlÓ¢Ò�ÙJÚ3ÛF�Wá��
�F�)�
���<QY�=��� 6 �(���	-�S %0%9%^S7�����@.0����Q��d�
�
�O2	��� c
6dc !*�5�) >!�á
ßJß�æ",/ò��Mí ,Jò �Já � ò�B�B�� � æ

ò��


