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�^�J���¦�	��²y�9���J�¦���Z�<�m§_���Z���J���������>�¦���Z�¦�Z����©�Q §U������¬��¦£>�¥�+���
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�m§��� >¡H�>�������_�����ý§U���������>���+�������¦�����9¬�������£a�G�������J�¦�� .���
�a�¦�9�+�m§��]�J�Z�¦�Z�¥������������ÅH�9©
ª����J�9���J�¦�>������¡�¬��Z�J�E�����]��£J���]¢^����­��Z� ��¢��9�H���¦�¦�Z���

���! J� ! �J���J���G�¦���8�m§	�t J¡^�J�Z�����!���9�g§U�Z�¦���Z�J���	�G���¦��������¬

�� Î�
ÄÐ�¬��Z�-�9����£��m§�� �¦�Z�¦Å^�
Î 
�� Î�
ÄÐ�� 
�� Î�
ÄÐ���������� 
�� Î�
ÄÐ¦Ð�� � � F 4!���"� G

�¦£>���' >���¦������¨����J�������������m�¦¡^���¦��� �Ä£>���¦�Z���¦�9�¦���¦���¥�9�0�Z�'��§U�>�J��¤
�¦���Z�a�m§'�¦���G�	
�© %>�������m­+���J�;F /+M Gg¬��À§$# �  >���J�������+�¦£>���¦�Z�J����m§L�������¦��� 
 � Î�
ÄÐ�¬J­(�	�9�������¦£J�	ª��Z�¦�¦�9�¦�������J���H >�J���

%'&(# �*) # �+) ����� ) # �

�i�����ý§U���������>�����������¦�������J�����n© ¯+£^�J�9¬+�¦£J�<�Z�¦ J�9�¦�� ,��¤
���J�J�����
Î 
�� Î�
ÄÐ-�.# � ( 
�� Î�
ÄÐ/�0# � (1�2���"( 
�� Î�
ÄÐ-�.# � Ð Î04QÐ

�Z�¦�G���Z�¥�^���	���3% Î�
ÄÐ�¬_���J i��£J���9¢����^�a�¦�������G J� ! �>���a�¦£J�
������������������¢Z�����J���¥�Z���n§���£J�����4� ���Z�¥�^���+�¥���Z���E J�����9�^¤
�������J�Z���¦�J�Z���m©
¯+£J���Z���Z�J�m§'��¢Z���^�(���¦�Z���� J�Z�¦�	���� J�J�9�¦�����G�¥���J�m­#�������Z�

� �Z�J���a�>�¦�.�¦�� J�>���<¨����¦£#��£J�� J�������J�������J�Z�¥���g¡��m§!�¦£J�
�G���¦�����+�¦�J�Z���aÎU�A©Ï�m©�¬^�¦�� J�>���5�'Ð ���J G�¦£J�!�^�J�a¨����(�n§'�����n¤
���J�¦�9�����^�!���Z���H���	ÎA�U©Ï�m©�¬��¦�9 J�J��� �	Ð�© *^�������¥���¦�����Z�0�9�¥�>�¦�¦�9�g¤
���J�a�Z�J <�J����#����9�¦�����E�J�J���¦�J���!�� J >�¦��������£J� ! �¦�����Z�J <������¤
�Z�J ��>�¦��¨>�¥�9����¬J�����¦����������¢�����¡Z©

���&%���� ')�$!5��� 7 ��� �"!#� �>�76 78��� �"���� 

�q���¦�G�J�¦�Z���������a­+�����¦�¦�9�#§U���G�J����������������¡^�¦�¦�9�����Z�¦�<�9�¿¤
��£J��� �¦���J�����!�J�����������¾�a�J���¦���J���+ J�Z�¦��Î *>�+�  !Ð ÎU�m©Ï�>©¥¬��J�g¤
���J� �<�LÂ¦Ð�¬+ J�����i���a��¨$#��������>���¦�Z���¥�9�!ÎU�m©Ï�J©�¬��J�¦���J�2)��+%
�Z�$�>���¦�Z���¥�9� ª "#" Ð�¬����8§U�J�J���������J�Z�( J�9�����G���Z�¦���¦�����>��©iÂg�
��£J� ! �¦���	�g­(�����Z�¦���9¬0�����G�	¢m�����¥�Z�¦�������m§(��£J�a�¦�Z���	���^ J�
�>�¦�J�Z�¥��¡.��²J�����J�����!���G�������>�¦�^�������¦������¬'­+����£�¨���£J�m¢^������ J�À§s¤
§A���¦���^���¥�Z�¦�� ³¨H¡Á J�����m¤g J�������J J�9�H�G�����^���¦��� Ã��m­!© Âg�#�¦£J�
��£J���¦ ����Z�¦�m¬'�9�H >�!§U���+�9����£�§U�J�>���¦��������²J�����J�����!���< J�98����g¤
�9�H�!���Z���¥�9���¦�����>���n§(�J���H�9���¦�����¦�9© ) �m­(�9¢����9¬'�¦���Z���� J�����¦�.�m§
��£J���>�¦���Z�¦�Z�������J�a�G�^ J���A¬0�>�¦�^�������¦��������²J���9�J�¦���J�E�¦�����À¤
���Z�$���^ J��­+�¥��£t���¥�G���¥�Z�! J�����i�¦���J #���E§U����� ¨��9£J�m¢^�¥�Z�¦�Z�
���H�>�¥¢m�Z�����J���.���������¦���9©-Âg�E�¦£J�a�>�����9�J���������J�¦�	�n§�Î�4eÐ�¬'�¦£J�
�>�¦�^�������¦�����!���+�¦�Z�¦Å^�+��²J�����>�¦���J���������������L���^ J�	­+���¦£G�����®¤
�>���¦�Z¨J���$ >���¦�����¦���9���¦���G�¥���Z�+�¦�¦� #����������¦�����.���5��£J�a���9�¦�¦���
���J���9�m©
 ¡H�>������� ���¦�Z�¦���¦���¥�9���<�����J���¦�������J�Ñ������Å^�`�¦�°�� J���^���¿§A¡
�9�¥�>�¦�¦�9�¦�<�n§$�J�¦�^���9�¦�¦�Z�¦�9¬»­+£>���¦�i��£J�5�9¢����^�<�G���¦���¥�9�a§U�Z�
�9����£	�J���H�9���¦�����L������£J�_�����J���¦���L���¦���9�_�¦�����������>�¦�¦� #����������¦�����9©
��¡a�����¦���^ J����������¡a���Z���J�J�����J�!�����J�¦�������G���a¨��9�¦�¦£>�¥�.�J���¥�>�
�����ý§U���������>�����������¦�����.§U����� ���Z��£ �J�¦�^���9�¦�¦�Z��¬��Z�#��¢����^�
���¦�Z�����J�5��¡^�¦�¦�9� ���Z�t���Z�J�¦�>�¦�����J Á��²J�¦�������a���¦���9�����Z�J��¡
§A�¦���]�����J�����¦���^�����¦��¢Z�+�����a¨����¦���m§��9����£$�9�¥�>�¦�¦�9��¬J J�������Z�g¤
�����Z���¥¡.�¦�9 J�J�����J�G�¦£J�!�¦�Z�¦�Z�� J�����a¢������J�G�
F /+M Gg©
Í �!������²J�����>�¥�8�m§_�¦£J�.�����¦����¨J���$ J�Z�¦�G�¦�� J�>���¦�����E J�J�
���	�¦�������¥���¦�����Z�J�����J�¦�����¦���J�>¬J�����>�¦�� J���_�Z� *J�+�  ³���^ J� �¦£J�Z�
�����������_���a�8�������¦���L�����¦Åa���	�¦�9�� a���J���¦��������±��Z�¦�����! J�Z�¦�	�Z�J 
�Z���¥�^���Z�¦�L­����¦Å!�����+�¦�9�0�n§ �«­(�Z�¦ÅZ���L�¦����Å^��©LÂA§y��£J��¨���£>�m¢�¤
���Z���m§+������­(�Z�¦Å��9�¦�	���!�¦�����������9¬J�����J�¦�����¦���J���¥ >���^�¦� ! ���!�g­��
�9�¥�>�¦�¦�9�¦��¬����J�!­+���¦£G������ J���J�������g¡.���J�.ÎU��£J�!���Z�¦�¦�9�ÄÐ ���J G�
�������Z�J t­+���¦£i�9���¦ >�¥�>�������g¡ � ÎA�¦£J�G­(�Z�¦ÅZ���¦��Ð�¬_¡^������ J���J���
���������� J�Z�¦�.�¦�� J�>���¦�������m§0�>�������¥¡ �i©

%��¥�Z�J�¦�.3E�¦£J�m­+�G���#��²J���G�J���-�n§������J���¦�������J�#���J�J������ 
���#��¢����^�E�¦����������§U����� � 4�/��Á�J���^�����¦�����i��²J���9�J�¦����� �m§
� )������¦����� %J�^��Å �^�J�Z�^�¦�J� ��£J���G�¥���¦��¡5���^ J�G���i��£J��Âg�^¤
�����	�����¦�Z���Z� =��+� *�(+�¦��� F //M G�§A���� >���¦�Z�¥���9© ª����J���¦�����¥�>�

:



�������J�>�a¨���£>�m¢H���Z�a�¥�Á�i¢�����¡t�����������^�J�a¨��9�$�n§����^�J��¢m�m¤
�����J���8�������¦������¬����� J�J�����J�G�¦£J�8 J�����a¢������J�G��¨^¡��������Z�¦ J���J�
�¦�������8 J�����	§U�����¾���J��¡a�8§U��­`�J�¦�^���9�¦�¦�Z�¦�9©

P /+P/P ��P+P M+P/P �+P/P 4NP+P+P
I0²y�9���J�¦���Z�<�¦�����!ÎA�¦���9���J J��Ð

P

4

/

3

�

�

���
�����
����	

 �� �
�
�� �
�	
� 

��

© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©©© © © ©© © ©© © ©© © © ©© © ©© © ©© ©
© ©© © ©© © ©© © © ©© © ©© © ©© © ©© © © ©© ©
©© © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © ©
© © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© ©© © © ©© © © ©© © © ©
© © © ©© © © ©© © ©© © © ©© © © ©© © © ©© © © ©©
© © ©© © © ©© ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © ©© © © ©© © © ©© © © ©© © © ©
© © © © ©© © © ©© © © ©© © © ©© © © ©© © © ©© © ©
©© ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © ©
© © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © ©© © ©© © ©© © ©© © ©© © ©©
© ©© © ©© © ©© © ©© © ©© © ©© ©© © ©© © ©©
© ©© © ©© © ©© © ©©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © ©© © © © © ©© ©
© © ©© © © © © ©© © © © © ©© © © © ©© © © © © ©© ©
© © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
© © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©©© © ©© © © ©© © ©© © ©
© © ©© © ©© © © ©© © ©© © ©© © ©© © ©© © ©© ©
© ©© © ©© © ©© © ©© © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©

K+�m­

© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © ©
© © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©ª����J���¦������ 

%'���Z�J�¦��3
� *^�����¦�����¦�������'ª����J���¦�������J�� ���¦�EK �� J�J�9�¦�����

���&%)� % � 6����$���/��� �
� 7 ������!#� * �"���"��� �$������* 6��;7 6-���
Í ����£J���J�Z£i�¦�����¦�����¦������� �����J�¦�����¦���J�E�����i���� J�J�9�-��£J���^�J�®¤
¨����L�m§��J���^�����¦�������(�Z�0������ÅH��§U�����`­+£J����£$��¢Z���^�L J�������a�J���
¨��a�¦�����Z�¦ J�9 �¬_���	 J�^���	�J�Z�!�¦�� J�>������£J���^�J�a¨������n§ �G���g¤
�¦����� ����ÎU���^�J��¢m�Z�¥�9�H����¡yÐ&�¦£J�+ >�¥�G���J���¥�Z�J�������g¡+�m§��¦£>�+�������¦���
�¦�>�����m©�I�¢����.�m§U�����L�����J�¦�����¦���J�8�¥ >���^�¦� ! ���L�������Z�¥�Z�^�J�a¨��9�
�m§	�J���^�����¦�����<�����J�����¦���^�����¦��¢Z����¬	��£J�<�¦�Z�¦�Z�� J�Z�¦�i¢��Z���J���
���m¡E�¦�9�������i£J���Z£�© Í �a���Á��²J�����>�¥�n¬_­+£J���#���J�Z��¡H±9�¥�>�
�¦£>�a�����ý§U�������Z�J���a�m§ Z Z ZM�¦�9�¦¢��9�¦��F"4 � Gg¬'­��.§U���>�J i���
�J���9���¦�����¦¡Á�¦�<�9���J���J�¦���J���Z�¦��¡ ! §U�g¡E�������¦�����	�Z�i�¦���^�J�����
�g¡^���9��¬J�J���H�9���¦������¬��J�9�g­(�Z�¦Å�¬J���J a�G�����Z�¦¡	�>�¦���Z�����$�������¿¤
��¨>�¥¡a�� J�9�H���À§U¡a���9�g§U�Z�¦���Z�J���!�J����¨J�����G��©
�L�¦���J�9�¥�>���a���Z�������J���^�i�Z�J����¡^�¦���E���J «���¦�Á�¦�¦�Z�¦���¦���������

¢m���������^��¬Q�J�¦��#������¦���Z�	�J�J���¦�J��� F"4�3 Gg¬e������Å.�¦�+�� J���^�¦�À§U¡ �����J¨^¤
�¦�9�_�m§���£J���������¦�����L�¦£J�Z�L�����J���J�¦�9�_���Z�¦�'�n§��¦£>�+�¦�¦�Z�¦���¦���������
¢m���������¦���Z��©aÂg�H���J���¦��¢��9�¥¡Z¬'�Z���Z�^¡<�¦����� 
�¬L�����^¡��m§+�¦£>���
���9�¦�¦�����G�����5£J���Z£J��¡��9���¦������������  ($�>�¦���J�����J�Z���9���������>���^�
���>����¡^�¦���	���> t�J����#������������t�>�J�¦���J���a�¥ >���^�¦�À§U¡E�¥�9���¦�.���Z�¦�¦��¤
�������� ��������¦������©

��������§U�Z�¦���Z���¥¡n¬_�¦£J���]�G���¦��������Î04QÐa���Z�¥�����9�¦��¢�����¡Á J��¤
! �J���5¢Z�����¦�Z��¨J�Z�¦���.§U�Z�a��� ��¤g J�����9�J�¦�����>�������^���¦ >�¥�>���¦�
�¦¡^���¦����¬0��£J���#���¦��£J���>���¦�G�����J�J���	¢��9���¦�Z�¦��©5���¦��#��9���¦�����
�J�J���¦�J���+�� J���^��� ! �����.�¦�G���������(�������G�n§0�����¦£J�Z�J�������Z��¢Z����¤
�¦�Z�¦�9¬H��£J���_�Z�¦�+���Z��£������J�����L���Z�a¨J���J���������J���m§��¦£J�+�Z�¦�������J�Z�

�G¢����9�¦������©�¯+£J�+���Z�¦�L���������¦�����^�_ÎA�A© �n©¥¬Z�¥�9���¦� �������¦���������� �Ð
�G���¦�������(�Z�¦�	�����J�����¦���^���� 5�Z�+�¦£J�8�¥�Z�¦�Z���¦�+���Z�������J�9�H���+�m§
��£J�!�J�¦� #��������¥�Z�<¢��9���¦�Z�¦�
ª����������¥¡Z¬i�¦£J� �^�J�a¨��9� �m§i���Z�¦���¥¨>�¥� �g­(�1���`�¦£J������¤
 >�¥�G���J���¥�Z�J���!�J����#����9�¦�����J�E�m§��Z� ��¤[ >�¥�G���J���¥�Z�J���!���J�����
�9��� ¨��<���������m© )��9�J���m¬	�J����#����9�¦����� �>�J�¦���J���������J���a��±����
�Z� �¥�> J��²  >���¦������¨J���J���¦£J�1�J�¦��#������¦���Z� ÎA�m©Ï�J©�¬#�¥� �¦£J�
%>�¦���� >�����y¤[¯L�JÅZ��¡!���^ J����F"4�3 Gg¬���£J�����J J��²»�G�������J�¦��� �������g¤
���� J�J�9�¦�����J 	��£J�+�����Z���¦����£J�6�>�¦���_�!�Z���J�������J£J�����^�������a¨J���J�
������£J�J�"�^�J�	���$�Z���J�������¦�8�J��­]¢^����­+�+�m§L�¦£J�	���J¨J���J�����QÐ�©
¯(¡^�J�����Z���¥¡Z¬���£J�� J���G���J�¦���Z�J�������g¡��a�m§'��£J���>�¦��#��9���¦�����G���
�g­����Z�!�¦£J�����m¬_���>�$���Z�5¢^���¦�>������±��	�¦£>�a�J�¦��#������¦�9 t���9�¦�¦���
���J���9���J���¥�>�	�¦�����J J�Z�¦ G¢H�����J������±����������.�¦����£J�J�"�^�J���9© ���Z�¦��¤
�m¢Z����¬�¨��9�����J���<�¦£>�<���Z�¦�	�����������¦�Z�H�®ÎU�A©Ï�m©�¬_�¥�9���¦�a�9���¦����¤
���Z�¦�� �Ð �������¦����� ���¦�.�¦�9�J�¦�������^�¦�� Á��� �¦£J�.�����¦�Z���¦� �����G���n¤
�>���^�¦���m§0��£J���>�¦��#��9���¦�����G¢����9�¦������¬����J� �����G�J�¦�!�¦£>�����Z�m¤
�>�¥���J J�!�m§_��£J�	���Z�������J���^���+�¦�a�¦�9�¥�9������£J�	���9�¦�¦�����+���a¨��
�������Z�¦ J�� &¬H���� J�J�����J�!��£J�(���������^ J������¢Z�����J���n© Í �L�J�����¦�9�H�9¬
­��+�������Z�¦�¦�9�¦�¦���J�a��£J�+§A�������¥¨>�¥�����g¡!�m§'��£J���(�Z�J�J�¦�Z����£a�J���¥�>�
�9¢����^�+�¦�������9���9���J���J�¦�� q§U�¦�Z�°�J���������������¦¡^�¦�������9©

���&%��&� �4�578� !#����� �	���"��� �$����� 7

¯L�Z������£J����¬Z�¦�¦�Z�¦���¦���������Z�����J�¦�����¦���J�!���> 	�J�¦� #��������¥�Z�$�>�J�¦���J���
�9���< J�����G���¦�����Z���¥¡a���� J�J�9�$¨�����£5��£J�$�^�J�a¨����+�n§(�J�¦�^���9�g¤
�������-�Z�J  �G���¦���¥�9�a§U����� ­+£J����£ ��¢Z���^�-���¦�Z�����<�a�J���a¨��
�������Z�¦ J�� &©tÂg���J���������!���i�¦�J��£#���i�Z�J�J�¦�Z����£t���.�¦£J�G�J���� 
§A�����������À¤g�¦�����8�����J�¦�����¦���J�����> 5�J����#����9�¦����� (�´Jµm¶�·s¸gºaµm¼Q·U½9º
�Z�J����¡^�¦���������^�J���¦���_��£J� §U�J�������¦���9�m©_Âg�J J���9 �¬H���	��£J�����y·Aµ�´��s¸
?�µ�·����^ J�9���n§ -03y© �>¬J�¦���Z�À¤[���¥�G�+�����J�¦�����¦���J�a�Z�J ��J�¦� #��������¥�Z�
�>�J�¦���J���0�9���^�¦�����^�¦£J� §U�����^�J���J��¡8�m§������J�¦�Z�_ J�Z�¦�����¦�Z�J�¦�G�¥�ý¤
��������©

<��Z�_���J��¡	�a�>�¦�L�¦£J�+�m¢Z���¦£>���� ®§U���L�����J���¦�����¥�>�	���J a�>�¦�m¤
#������¦���Z�	¨����¦� ���������^�¦��¡!�¥�m­E�¦£>���L�¦£J�9¡	 J���>���'��²y�9���¦���¥¢Z����¡
�������¦�J��¨6��£J�<���Z���J�J�������¥�Z��¬(��£J��¡#�a�J���$���¦����Å#��£J���>�����
���]�Z�J�J�����������¥�Z�6¨���£J�m¢^�����9© ÂA§������J�¦�����¦���J�`���> ]�J�¦��#�����¤
�������#�����<���J�>�¥���� #���H�Á���^§U�¦���H�>���^�¦��¡�¬+��£J�<�¦�9�¥�9���¦�� ]�>�¦�m¤
�9���¦�����¦� ���J ��G���¦���¥�9�(�G�m¡$�J�.�����J�Z����¨��!�¦�9�J�¦�������^�¦�Z�¦��¢��m©
ª��Z�^¢������¦����¡Z¬ �À§!���J�J������ Á�¦�^�E§U�¦���H�>���^�¦��¡�¬+��£J�������G�J�J�¦�n¤
�������J�Z�0�m¢Z���¦£>���� i�G�m¡���²J�������¦��¢��9�¥¡i�������¦�J��¨i���J�J�������Z�¦�����
¨���£J�m¢^�����9© )��9�J���m¬' >��¢������Z�J���J�a�� J�Z�J�¦��¢Z��­+���J >�m­+�¥�>�a���À¤
�Z�����¥��£J����§U�����¦���¥�Z���������J�$�9�¥�>�¦�¦�9�¦���J�a���> -�>�¦��#��9���¦�����������
ÅZ��¡������¦�9���¦��£<�>�¦��¨>�¥�9�<©
���J·Uµ�´���?�µ�·	�9���] J¡^�J�Z������������¡t�Z �#��J���<���¦�E���Z�J���¦�������J�
§A�H�9�J�t�Z� ��£J�#Ã�¡Z¬��Z�¥¢Z���«���«���>�J�¦�Z�J�¦�������#���J «���>�¦�m¤
�G������ ����J�J�����Z�Ä£��¦���������������¥�>�����^�¦�������¦���¥�>�-¢^����­+�9©�ª����^¤
�����^�J���^�¦��¡Z¬0¨^¡<�9�¥���G�¥�>���¦���J�a�G���^¡��J�J���^�¦�������¦�����J�<¢^����­+��¬
 >���¦�a¢Z�����J�G���������� J�J���9 �© Z³�¥��£J�����¦£J����§U�������9­(�Z�¦Å�¬J�¦£J�
��£J�Z���¥�9�J���E���<�¦�# J��¢Z�������]�Z�J�¦�Z��������  ������£J�J�"�^�J���E�¦£J�Z�
�>�¦�������¦¢Z�a�¥�^�����¦�����¦���J�<��¡^�¦�¦�9��¨���£J�m¢^�����¦�!­+£J�����	���¥�a�>�¥���m¤
�>�����J����¡t�¦�9 J�J�����J�Á J�����5¢Z�����J���G���J #�Z�J�J�����������¥�Z�i���9�g¤

�



�¦�>�¦¨J�Z�¦������©

� � � � �4" $ 6�& � �
�3'26��
'@)���� UW&($ X>Y(,/6�,
Í ����£J���J�Z£t�Z���J�����¥�����J���¦�¦�>�����^�¦�Z�¦�����E���> t���>����¡^�¦���$��¡^�g¤
�¦�9���]���Z� �� J�9�H���À§U¡������g§A���¦�G���J�9� ¨������¦�����J�9�ÄÅ^�9¬6�¦£>��¡
�¦�Z�¦����¡��J���m¢H�� J�8�¦£J�.�¦�Z�¥���Z�¦�� � J�Z�¦���Z�J ����J�Z��¡H�������J���9 J�� 
�¦�G�J�J J�9�¦�¦�����J i�����9��� ! �a�¦�������J�����a J�Z�������J�+�Z���Z�¦��£J���¦����¤
�¦�>�¦���9©�Âg�Á�¦£J�Z�¦���Z�¦���Z�a­+���¦£i�E�¦� ���������^���¥¡i���Z�¦���G�����®¤
���9�¦�������^¨J�Z�¦�m¬Z�¥�> J�������J J���^���¦�n§U�g­(�Z�¦�� J��¢Z�����������¦�+ÎAÂ *�����Ð
�¦�>���������g§U�J����¡�£>�m¢�� ! ������ ]�¦£>�¥���J���Ä£>� ÎU�n© �>©�¬	­+�¥��£����H�Z���
§U�Z�<�J���g­�����Å]�J�¦�Z�¦�^�����.���>����¡^�¦���<���> ��¦�9�¦�¦���Z�¦¡]�¦�����������
���Z�J���Z�����9�H�9©�)��m­���¢Z����¬����Z�����9�¦�������>�¦�^������§U�Z�+�¦������� ! �
£J����£y¤[�����g§A���¦�G���J�9�	�����G�J�J���¥�>�� J�Z�������J� �����$�a�J��£E�����¦�
���Z�����Z��©

Q §X��£J���¦�  J���G�����J�9¬z��£J�+���H�Z�_�����g§U�Z�¦�G���J�����m§��J�Z�¦���������
���J�J�J���m�Z�J�¦�J�>�0��¡^�¦�¦�9���_£J�Z�L������������ .��� ���.�m§U�����$ >��¨J�����¿¤
�¦�Z�¦���J�+�J����¨J�����³§U�Z�������^¡����J�>�¥�����Z�¦�����>��©�' �J J�����¦�¦�Z�J J���J�
���>�J���¥�9���¦���Z�a�¥�>�J�J�0�n���J���J�J�+�J�Z�¦�����¦�J� ���(��£J� ! �¦�����¦�������¦�
���>�¦������±����J�G���J�J�������Z�¦�����i�����g§A���¦�G���J�9�a­+�¥��£t��²J�����^� ! �¥�
�¦¡^���¦���G�����> -���a J��¢Z�������J���J�a�G���¦� ��8������¦��¢Z�$�J�Z�¦�Z�¥���������^¤
�J�J���m�Z�J�¦�J�>� ! ������¡^�¦�¦�9�����Z�¥���������9©

���&�)��� ' � !5��!#,-��� ���
	 �������$��!5����(��

¯+£J� *^���Z����¨J����Â �+Q Î *^Â�Q!ÐaÂg�J���¦���Z�¦��¢��G�¥�.�i¨J������ y¤[¨J�Z�¦�� 
�¦�9�¦���Z�¦��£t�J�����Z�¦��� �¦£J�Z�!�¥�>�����J J���	�Z�J�J���������������<�Z�J 5��¡^�g¤
�¦�9� ���J�J�>�0�m�Z�J�¦�>�J����£J�Z�¦���9�¦�����¥±9���¦���Z��¬+�J���g­����¦Å^���J�>¬ ! �¥�
�¦¡^���¦���G��¬a���J  ! �¥�Á�¦¡^�¦�����M���J�J�������Z�¦�����`�J�¦�Z���������G�¿�J�
���^�¦���ý§U�����9�#Î Í ��Âg�ÄÐ�¬G�����G�J���¥�9�-�Z�J ����Z�J���J�Z���i���J�J�����¦�9¬
���> �¨>���¦���������������¦���J�Á�¦¡^�¦����� �¦�9�¦¢^��������©LQ �¦�Z���J��±��9  ���
! ¢Z�<����#����a­����¦Å^���J�i�Z�¦���>�J�<ÎA�����ý§U�������Z�J���<��£J�Z�¦���9�¦���ý¤
��±�����������¬!�������¦�Z�¦���J� ��¡^�¦�¦�9����¬	���Z�J���J�Z���������J `�¦�J�^���¥�G�
�¦¡^���¦���G��¬J���>�J���¥�9���¦���Z�J��¬J�Z�J ����m§U�g­����������^�¦�9���¦�Z�¦������Ð_��£J���
���J�����J J�8���J�J�������Z�¦������ J��¢Z�����������¦�9¬'���9�� J���G���������¦�9���¦��£J�9�¦�
���> t¢��9�J J������¬+�¦£>�����Z�����m§!�¦£J�����J���¦��������¢��.�¥�a�� J�9�H��� ! ���m¤
�¦���Z�5�n§ �J�Z�¦�Z�¥�����L���J�J�>�0�m�Z�J�¦�>�J�	�J����¨J�����G�����> i���¦���Z�¦�����
�m§L�¦�n§U�g­(�Z�¦�!�¦�Z���J�¦�����>��©
Í �L�J�Z�¦�_�n§��¦£J� *yÂ�Q Âg�J�����¥�Z�¦��¢��n¬z­��+£J�m¢Z�(��²J�����J J�� G�¦£J�
����¨J���.���9�g§U�Z�¦���Z�J���	�Z�J����¡^�¦�����¦�^����Å^���(�������Z�J�¦�>�¦�	�J�Z�¦�Z�¿¤
���������>�J���¥�9���¦���Z�$���J�J�>�0�m�Z�J�¦�>�J�(�>���¦�����¦�>�+���J  ! �����¦¡^���¦���
�¦�9�¦�����J�������Z�J t���5���Z���J�>�¦�aÂ �+Q ¤g�¦������� ! �������g§U�Z�¦�G���J���
���9�¦�¦�����9©_¯+£J���G�����_�¦�����>� ! �����^����¨J�����¦¢m�Z�¦�����®§U�¦�Z�°�¦���J ^¤
�����	�J�����J���¦£J���!���J�¦���¦�J�G���^�¦��������� F M^¬ 3 �^¬�/ 
^¬�3+Py¬�3 �^¬�3 3NG
���+�¦£J�Z�(���������^�¦� ! �	�Z�J�J���������������J�_£>�m¢��!���J�J�J���m���>�¦�J�J���J�Z�g¤
�¦�9�¦�J�<�Z�J `�¦���^�J���¦�9�����^�¦���������<���Z���J����² �¦£>���`�¦�����J���
�¦�����¦�9���g¡^���9��©

�������+�¦������� ! ���Z���¥¡Z¬^���J����²J���9�¦�������^������ J�����	�¦£J�m­#��£J���
�¦£>���¦�!���_­+�� J�+¢m���������¦���Z�	���a�¦���G���Z�¦���>���J a���J�����¥�Z�J���9�����¦�
�J�Z�¦�¦�9�¦�J�9¬ ���J�9�¥�> J���J�<£J����£>�¥¡E�¦�9�� ^¤g���H�����J���¥¢Z���Z�J t­+���¥����¤
���^�¦���J����¢��_�J£>���¦�9��¬^��²J�¦�¦�9������¡!�����¦�Z�_���> 	��²J�¦����������¡ �¦���Z���

�����^�J�����a�¦��±����9¬(���> t¨����¦£i�����^�J���^�¦���Z�+���J i£J���Z£J��¡5���¦�����m¤
�>�¥�Z���Z���������5�J�Z�¦�����¦�J�9© ���������m¢����9¬	­(�E£J�m¢Z�5�Z¨J�¦����¢��� 
��£J���G�¦£J�� J���¦�Z���¥�9  �¦�J�Z�¦����� ���J #������������������£J�Z�¦�Z���¦�������g¤
���������n§(���J�J�J���m���>�¦�J�J�+�>���¦�����¦�>�	���¦�����¥�9������¡�� 8������!�����g§A���g¤
�G���J�9�m©�IL¢��9�<�¦���9�����J����¡a����������¢m�����¥�Z�¦�����>�_£J�m¢��8���Z�¦���^¤
����������¡i�J�¦�n§U���J�> ������ý§U���������>���<�����J�������Z�¦���m�J��© ¯+£>�¥�G���^¤
������£^�����Z�¦��¢m������ ���£J�( >��¢������Z�J�����^���n§����J�J�J���m���>�¦�J�J���¦¡^�g¤
�������9¬' J�������¦��¨��� t��� -�3^© �J¬'��£J���!���Z�i�� J�Z�J�!�¦����£J���>�����J�
���J�>�J�0�n���J���J�J�_�J�Z�¦�����¦�J�+�Z�(­������J�Z�(�����������������n§ Í �LÂg� §U�Z�
�>���¦�Z���¥�9���¥�>�J�J�0�n���J���J�J�
F � GL�¦£J�Z�+�������m­+�(�>�¦�������Z�J <£J���Z£^¤
����¢Z���!���¥¨>�¦�������������������9���À§U¡#§U�J���J�¦�E���9�����¦�E�J�Z�¦�¦�9�¦�J�<¢^���
£>�¥�^����©

���&���&% � 6����������
(�� � ���
	
� ��,��"!5�"��� 7

Í ���¦£J�Z�J��£	��£J�_���G���¦�Z���J���+�n§J�J��­t�>���¦�Z���¥�9�����J�J�J���m�Z�J�¦�J�>�
Í �LÂg�!���¥ÅZ�!�¦£J� *^Â�Q Í �LÂ��Z�J  �<�LÂA¤gÂ�Q«�J�����G�¥���!�¦���>�¦�m¤
¢^�� J�G�5���¦���> J���� ����^�¦�9�g§U�Z���G§U���.�J���������������¥�>�J�J�0�n���J���J�J�9¬
�G�����$�Z�J�J�����������¥�Z�t J�9¢��������������-�>�¦��§U�9���¦�Á���Z�J���Z�a J�����
�Z�5�������Z�J J����¡5���¦�Z�¦���Z�a¢^�¥��£J���Z£^¤[����¢Z���L���J�J�J���m���>�¦�J�J�!���À¤
¨>�¦��������� ����Å�� ��£J�V<�ª * Í )������¦�Z�¦��£J�����Z�  ���¦� %>���������
Î�)  �%LÐ�©+)  &%`���.�5�a�>�¥���À¤[�Z¨$#������ ! �¥�®§U�������Z�!§U���.�¦£>���g¤
���J���¦�������^�¦� ! �� J�Z�¦�<���Á£J���¦�9�¦���Z���J���Z�J��¬+ J�����¦�¦��¨J�>�¦�� #���^¤
¢^���¦�Z�J���9�H����©������ )  �%Á�¦�Z�J�¦���J���9¬��¦�������^�¦�����¦�!�����������J�9�g¤
�Z�¦�m¬J�G���J���J�>�¥�Z�¦�m¬Z�¦£J�Z�¦�m¬J�Z�J �¢^���¦�J�Z���¥±9�����9�¦£a���> �����£J���
 >���¦�8�¦���J�����¦�9�H�������¥�Z�J�+­+���¦£J�Z�J�_Å^�J�m­+���� J�Z���n§X J�Z�¦�.�¦�����g¤
�Z��� §U�Z�¦���Z�¦�_�Z�+�J�������9�����^�¦�������J�Z�¦�Z�¥����� ! �¥�!��¡H���¦���G�

�(�9�����J���$�>�¦���+�����^�J���¦���!¢H���.�¦�J��£�����¨J�¦�Z�¦�����+�����!���Z�¦���^¤
����������¡5�G�� J�������� t¨^¡t����¢��9�¦��� ���m­(���a����¢Z���+���J�J�J���m�Z�J�¦�J�>�
����¨J�����¦�����úÎU�m©Ï�J©�¬	�����>�¥�9�����^�¦���J�i��£J� ���LÂA¤[Â�Q �Z�J  *^Â�Q
Í �LÂg�ÄÐ ¨���§U��������������£J���J�G�¦£J�!�J�Z�¦��¢�� ! ���!�¦¡^���¦����¬��¦£>�����m¤
�����^�¦�����Z§U�Z�'�m¢Z���¦£J�9�� . J�J���¦�!���^§U�������Z�¦����� �¥�Z�¦�����.�¥��¨J������¡
¨����>�J J����¡<�������¦�����J���	��� £J����£�© Zi���¦Å^���J�a���E������#��J�J�����¥�Z�
­+����£���£J�<�Z�J�J�����������¥�Z�t�Z�J #�¥��¨J������¡t J��¢Z�����������¦��­��<�����
��²y�����J J���J�.���>�(���J�J�>�0�m�Z�J�¦�>�J�(��£J�Z�¦�Z���¦������±������¥�Z�����H�Z���(���
�Z�J����¡^±��_��£J�_�m¢Z���¦£J�9�� .�¥�^���¦�^ J�J���9 $¨^¡���£J���¥��¨J������¡����m¡�������©
¯+£J���������J�¦���¦�J�G���^�¦�Z�¦��������²J�¦�9�J�¦�����>�$�����¦�Z���!¨��Z�¦£E�¦£J�

<!ª * Í )  &%³����¨J�¦�Z�¦¡<�Z�J i�¦£J�a�>��­ �<�LÂA¤gÂ�Q1�¦�¦�Z�J J�Z�¦ �©
Âg�8¨��Z�¦£	���Z�¦���9¬H��£J���¥�>�¦�¦���J���9�H�������¥�Z�!�����.�J�¦�^ J�>���(�9�¥��£J���
�����������¦���G���9 +��¢����^���¦�¦�Z������§U�Z��´yµn¶�·¹¸gºaµm¼e·A½�ºÁ���������J���Z�¦�����
�n§��¦�������¥���¦�����Z�J�¦�J�G���Z�¦���������L���Z���J�>�¦���¦£J���¦�J�G���Z�¦���������
�������À¤g�¦�����n©�Âg�5�9�¥��£J���!���Z�¦�m¬L�¦£J�.�¦�>�����Z�¦�����+���J�����J >�	�¦£J�
�^�J�a¨����+�n§��9�����������Z J�!�¦�G������£<£J���Z£^¤[����¢Z���'�����J�����J�m¬��¦£J�
�������L�¦�����^�_���	���Z�Ä£.�¦�Z�J�¦���J�n¬��¦£J���¦���G�_�¦�����^�L�¥�8�¥�m­�¤g����¢��9�
���J�>�J�0�n���J���J�J���¦�Z�J�¦���J�9�0���+�¦�Z�¦���g§U¡!��£J�_�¦���H�>���¦�9¬H�Z�J !�¦�����
�����9�H�G�����Z�¦£J�9������¨J�¦�Z�¦¡i�¦�Z�J�¦���J�9��©6¯+£>��§U���������.�������m­+�
�Z�J�.�¦����²y�>�¥�Z�¦�.�������������	 J���������A¬�����¨��9�¥�!�Z���¦£>�a���Z�¦���^�¦���Z�
��²y�����J���	�m§'���Z�¦��� ��¢��9�H�+ >���¦�8¢������J�G����©_ª����^¢Z���¦������¡�¬^�¦£J�
���Z�¦�¦�9�a�¦�¦�Z J���G�����G�J�J�¦�Z�¦�����Á���9�¦�¦�>�¦¨J�Z�¦�����Á§U�Z�a�¦�� J�>���� 
�9¢����^�+ J�Z�¦�a¢��Z���J���m©
Í �_�Z�	��²J���G�J���_�m§��¦£>�(���Z�J��¨>�¥�����¦�������m§��¦£J���L�a�J���¦�À¤g����¢����






� 7 �
� �������
�"��!5�
�
�
���"� � � ��� � ��� ��� ���
ª��Z�J�^� 
�
/P /+M/�^¬�3$/�� � 3^¬ :$/ /
¯+����� Py© P/� M^© 4 � 4$4n© 
��

¯L��¨J��� 4 �+)  �% K+���>�¦���J�&�q�¿²<Î O!�¥�9�¥�>�EK+����������¢H���g¡JÐ

���J�J�J���m�Z�J�¦�J�>�'���>����¡^�¦����¬m¯L��¨J��� 4���£J�m­+�L�¦£J�� J���¦���¦��¨J�J���¥�Z�
�m§_���J�J�>�0�m�Z�J�¦�>�J�����Z���¥��§A�����Z����²J�����J���¥�Z�5�n§_�a�¦����������¢H���g¡
���^ J�����#�Z� * � Â.�'�m­�����ª�£J�Z���¥�9�J���G���¦���m¡�©Á¯+£J���¦��¨>�¥�
�¦£>�m­+���¦£>�����Á�¦�G�����+�^�J�a¨��9�a�m§	���J�>�¥�����Z�¦����� )  &% ���¿¤
¨J�����¦¡����^¢��^���Z�¦�����J�����9�J���¦�Z�¦�� E�a���������!�^�J�a¨��9�(�n§����^�¦�9�g¤
�J�Z� )  �%E���J �'-<�Â>=`�¥�>�J�J�0�n���J���J�J�+���^¢��^���Z�¦�����J�9© �q���¦�
 J������������ ����J�Z��¡H�����(��£J�m­+�+�¦£J�Z�+�$���J¨J���¦���^���¥�Z��§U�¦�Z���¦���Z�-�n§
�¦£>�&'-<�Â>= �¥�>�J�J�0�n���J���J�J�����H¢Z�^�������¥�Z�J��­(����� ! ���!�¦���9ÅH�9©
¯+£J��� � £J�� J J�9�$���Z�¦� �	 J�J�+�������m­����L����¢����>�¥�>�J�J�0�n���J���J�J�
����¨J�¦�Z�¦�����L�����^�J�����+�����G����� �$�!���^ J�����L�H�>�a¨������m§�£J����£^¤
����¢��9���������9�¦�!�¦�.�����¦�Z�! J�����$¨J���^��Å^�+�m§U���������¦���>�¦�������������$�
���������_�^�J�a¨����'�n§X�>���^¤g�¦���^�J�9�H�������A¬m�¦���Z���¥�9���¥�>�J�J�0�n���J���J�J�
�¦���H�>���¦����© �q�¥�������������J�a�¦£J�9�¦�.��8X�9���¦�.�������>�	�m§(��£J�.�����Z���
�m§L���H���������¥�Z���^�(����¨J�����¦¡a���G�J���������^�����¦���Z��©

���&�)� � � �57 �
!5����� �3���"���"������� 7

���J�����¿¤g����¢��9�����9���¦�>�¦���G���^�t�m§<���J�J�>�0�m�Z�J�¦�>�J�t����¨J�¦�Z�¦�����
�¦�Z���¦���G�i­(���Z���¦£ �n§������¦�9���¦��£ �^�J���¦�������J�G�����J�9���¦�J���J�Á���¿¤
¨J�����¦¡G���H�����g§A�������+�Z�J ����^§U�������Z�¦�����	��£J�������J�J¬J�Z�����������J�Z�g¤
�¦�9�¦�E�������¦��� ! �����������<�Z�J < J¡^�J�Z�����!�� J�Z�J�¦�Z�¦������¬����J E�¦�9�g¤
�¦���Z�¦¡E�¦�¦�Z�¦�Z���a���^�¦���Z�¦����������©�Q �J��¡<­+£J���Á���¦���¦�����Z�_���9�����¦�
�J�Z�¦�¦�9�¦�t���^§A���¦�G�����¥�Z�<���	�¦£>���¦�9 ��Z���¦�Z�¦�.���¥¨>�¦����¡5¨����>�J ^¤
���������$�9���t���m­�¤g����¢���� �¥�>�J�J�0�n���J���J�J�	����¨J�����¦�����8��8X�9���¦��¢��9�¥¡
���Z�Ä£>�	���J ��J����§U������£< J�����	§A���+�J���	¨^¡a£J����£J���+���m¡Z���¦�9©

� ��� � Y(&-$!"L6�' �E�!X>6�'2Y U �($ � . $ .�6��7&

)������¦��������������¡�¬.���9�g§U�Z�¦���Z�J���Á���J�Z�¥¡^���¥�E£J�Z�5¨������°�Z�����g¤
�������¦��¢Z�i�J�¦�^��������¬a­+���¦£`���9�g§U�Z�¦���Z�J���i�Z�J����¡^�¦���-�����������ý¤
�� J��¡ �¥�>�¦�¦���J���9�H�����J�6�Z�«���J�J�������Z�¦������¬.���J�Z��¡H±9�¥�>�6���Z�^¤
�¦�>�¦��  �����ý§U�������Z�J���E J�����J¬	���> ]���^ J�À§U¡^���J�5��£J�i���>�J���¿¤
���Z�¦�����Á�¦�E��������¢^�¥�Z�¦�a�� J���^��� ! �� t¨������¦�����J����Å^��©WZ ���¦£Á�¦£J�
���G���¦�Z���J���_�n§J­+�¥ >�0�Z�¦��� �����G�J�J���¥�>�_���J 8�����G�J�J�¦�Z�¦�����>���
������ J��¬L­+£J�����a�¦£J�G��²J�����	��²y�9���J�¦���Z�i�����^�¦��²y�.���m¡G�J��¢Z���
�¦�9���J��¬J�����ý§U���������>���( >���¦�!���Z�J�¦�>�¦�� .§U����� ���J����²J�����J�������
���m¡.�J�Z��£J����£>�¥���Z£H� �¦£J�	�9�¦���¦�����Z�'�����g§U�Z�¦�G���J���!���¦���J��� §U�Z�
�¦�>¨J�¦���^�J�9�H�!��²J���9�J�¦�����>��©

���������m¢��9��¬L�����G�J����²�¬X�a�>�¥���� J���¦�����J�����J����¡a���J�>�¥�����Z�¦�����>�
­+���¦£i�Z J���J����¢��a���9�¦£J���J�>¬0 J���������J���¥�>��¤[�����9��� ! ���������Z�¦���¦£J�
���^�¦�����������¥�Z�J��¬����J <�������À¤g�¦�����!�Z�J����¡^�¦���������J�����J����¬���²J£J��¨J���
�¦���G�_ J�������J J�9�H� ��²J�����J���¥�Z�a�¦�����>���¦�>�¦���9©�I�²J�����������J��� £J���

��£J�m­+�<��£J���!���Z�¦��£J���J�.�¦�������J��������������������� �¦���������	¢m�Z�¦¡Z¤
���J� ���J�>�¥�����Z�¦�����8¨���£>�m¢H���Z�_�����.������������¡	���J���¦�9���¦� ���J�>�¥�����n¤
�������<�����g§A���¦�G���J�9�aÎU�m©Ï�>©¥¬����J�J���J�����J�J�J���m���>�¦�J�J� ���Z���¥�9�¥�9�
§A�����9����£J���J�t�Z�J  �J����§U������£J���J�#����� ���� J�J�9�i���J�J�������Z�¦�����
���J�>�J�0�n���J���J�J���������¦��¨^¡G�������� J���+�m§_�G�����>�¥���J J�
F /+P GUÐ�©

�(�Z�¦�� ��Z�a�¦£J�����!��¨J�����¦¢m�Z�¦�����J�9¬H­���¨���������¢�� �¦£J� £J���¦�����g¤
�����Z�'�G�H >���'�n§0´Jµm¶�·¹¸gº»µn¼e·A½�º«���9�g§U�Z�¦���Z�J���	�Z�J����¡^�¦���+�Z�J 
�Z�J�¦���G�¥±9���¦���Z�-�a�>�¦�!¨��G�¦�J¨>�¦�J�G�� i¨^¡5�<�>��­°���^ J�9�_�m§
�������À¤g�¦�����.���>����¡^�¦���$�Z�J i�� >���J���¥¢Z���Z�J�¦������±��Z�¦�����&© *^�J��£
�Z J���>�¦��¢��E�¦¡^�¦�������������¦�����J  �¦�#¨����¦£`��£J���>�����<���`��²J��¤
�9�J�¦�����������^�¦��²y�8���J <�����¦�Z�J�¦�9���m¢m��������¨>�¥�����g¡.���J E�¦�G�¦�����
¢m�Z�¦¡^���J�i���>�J���¥�9���¦���Z�t�¦�9�¦���>�¦���i J�9�����> J��¬� >¡H�>���������Z���¥¡
�Z �#��J���¦���J�!�¦�9�¦���>�¦���!���������������_�¦�!�G�m²J�����¿±9�_����£J����¢Z�� a���9�g¤
§A���¦�G���J�9�m©

�����/��� 	�

������������� 2 �/!5���$��(�� �>�������"��� ')6�78�$�
�

 ��¢Z�������J�G���^�5�n§-�����Z�¦�� °���^��� �� J�Z�J�¦��¢Z�������ý§U���������>���
�Z�J����¡^�¦���i��¡H���¦���G�t�G�¥�>�¥�a�Z�¿��¡ �����^�J���¦���#�¦£>�¦���`�����G���n¤
�>���^�¦� �
� �¥�^�������¥���Z���^� 
�½ � �s¶ �Uµ"<«´�¼Äµ ��½ 
 �^¼Ä½9¶t�¦£J�Z�  J�������¦�G���J�£J�m­t�Z�J 	­+£J���a��£J�+�¦¡^���¦���«�¦£>���J�� .�� �#��>�¦�L�¦�������J�����
�������H�9���¦���Z�a���Z�¥���������+�Z�J ���¡^�¦�¦�9���J���������9�¦������¬

�  J���¦�¦����¨J�J�¦�9 	´J½�¼ ��µm¼�º �"< �Ä½ ¶�½ <J¶�µn¼�¶'�¦£>���'�9�����������L���9�g¤§U���������>���� J�Z�¦�8§U���+ >�������¦�������J���^���� J�J������¬��Z�J 
� �¦�������J����� ´yµ ?�� �������e· � ��·Aµm¼�¶L�¦£>�����¥�G�J�������9�H����£J���J�Z��J���������9�¦�����_���J a�������������������$�����¦�����J���	�¦�8 J�������¦���Z�J��©

�������m­!¬'­��$ >���¦������¨��a��£J�a J�����¥�Z�5�n§ ���J·Uµ�´���?�µ�·¹¬'���9�¥�Z�¦�� 
���^���a�����ý§U���������>���!�����Z�¦�J���������^�_�Z�J ��Z J���>�¦��¢�� �����^�¦�����
��¡^�¦�¦�9�Ñ��£J���+���J�����J >������£J���¦�8�����G���Z�J���^�¦�9©

� �����)��,���� �	�	� �978����� *>�"� �"����6��"� 7 � ª��Z�����Z�  J���9�¿¤
���������>�¦�^���� J�>�¦� �G����£J���J�����������¥ÅZ�i J���������¥�Z�«�¦��¨>�¥�9�5�Z�
���¦���9�i�¦����¡`���]� ���Z�J�¦�����¦���^�i J��¢^���¦�����`�m§a�¦£J�Á�J�������G��¤
�������¦�J�Z���m¬!�����¦�����J���J�i���������������G���J  ����������¡Á�J���������9�¦�����
����������£i J��¢^���¦������©;:&��Å���­+���¦�n¬0���Z�^�¦�¦�Z���¥�9�¦�! J�����¥¢Z�� i�J���¥�>�
�9�¥�Z�¦���¥� �����^���¦������£J���Z�¦¡��Z�¦� ¨J������ ������8�¦�����Z�¦���>�(�G���¦£>��¤
�G�����¥�9�������J�Z�¥¡^���¥�+�n§_�¦£J�	�>�J J�����¥¡^���J�G�¦¡^�¦�����<© )��m­���¢Z����¬
��£J�E J¡^�J���G�¥�G¨��9£J�m¢^�¥�Z���n§$£J�������¦�Z�����J�9���J�< >�¥���¦���¥¨>�J�¦�� 
��¡^�¦�¦�9���.���J i���¦�������>�¥�Z�$�a�>�¥���� J���¦�����J���¿�>���¦¡��Z�J�J�����������¥�Z�J�
�Z�¦�.�¦�^�����^�Z�¦��¡<�J�J >���¦���¦�^�^ i�¦��¨��a�Z�����>��¨J���	���-�9�¥��£J���
�n§0��£J���¦�8�����^�¦�������¦����£J�J�"�^�J���9©
Âg�6�9���^�¦�����¦�9¬	§U�>±�±�¡ �����Z���<�¦�Z�¦���9�¦�<�J���������¦�9�¥¡]��£J�E���g¤
���¦��¨J�J�������m§	�¦£>�5�����¦�Z�J�¦���i�G���J�Z�����G���^�$�>�¦��¨>�¥�9� �¦£J�Z�
��£J�Z���¥�9�J���G�������¦�����-������£J�J�"�^�J��� F 4 �NGg¬_�J���G����¡5���Z�^Ã��������¥�>�
�Z���Z�¥�i�Z�J «���^�Z�¦��¡«�J�J J�����¦���H�^ ¾���J��������±����������]�¦�>�������9©
���J·Aµ�´���?¥µZ·�¨J�>�¥�� J�G���`�¦£J������¨>�¦����¢m���¦���Z� ¨^¡��9���J�J�����J�Á�
�9��� ! �Z�J�¦�Z¨J���!§U�J±9±�¡<�����Z�¥�!���J���	¨J�����	§A���� >�¥���¦���¥¨>�J�¦�� E J��¤
�9�¥�������`����Å^���J�i­+���¦£`­+�� J�E���¦�9� ���9�g§U�Z�¦���Z�J���E�¦���>�¦�����

4 P



���> $����������¡	���Z�^�¦�¦�Z�J���9�¦�J�Z�¦������©_¯+£J�+���J���+¨J�����+���a¨��H >�¥�9�
���Z�����Z�<�¦�9�J�¦���¦�>�¥�9�.§U���	�����¦�Z�J�¦�9�<���Z�J���Z�������^�8ÎU�m©Ï�J©�¬
���Z�������¦���¥¢Z����¡��J�¦��§A���¦��£ ! ���.¨J���H��Å^� §U��� �¦�G�����A¬J�¦���^�J���^���¥�Z�
�¦���H�>���¦���ÄÐ�©

*1�
��� ���"��!5��� � ')�
� 78���;7"� ���J·Uµ�´���?�µ�· � ¶t�����g§U�Z�¦�G���J���
���J�¦���¦�J�G���^�¦�Z�¦�����G�¥� ¨J������ <�Z�-�a�����!�m§L J���¦�¦����¨J�J�¦�9 5�����^¤
�¦�Z�¦�<��£J������²J�¦�¦�Z���<���^§U�Z�¦�G���¦���Z�t§A�¦���)�¦£J�i�9���������>���^�
�¦�Z�¦Å^�a�m§	��²J���9�J�¦���J�i�Z�J�J�����������¥�Z�J��©#Âg�#�� J >�¥�������t���i�¦£J�
�¦�����J >���¦ E�¦���H�>�¥�������9�H���!�m§_���m­]�m¢�����£J���� ����J E�����J���a���
�����¦���J�¦¨J�Z�¦�����&¬(�¦�9�J�¦�Z�¦�a�a�J���	�����9�����G�^ J�����	­+�� J���Z�¦���
���Z���J�J�������¥�Z�t­+£J�9�¦�<���������n§���£J�<�����¦Å^�G���m¡E��²J�����J���
���E�¦�9�������a�¦¡^�¦�������!­+���¦£i >�H8��������^�	�����Ä£>�¥���������J�¦���a��£J���
�¦£>���9�¥�����^�����¦�9������¢^�¥�>�a�¦£J�! J�Z�¦�J©
¯+£J�����J·Uµ�´���?�µ�·��¦���>�¦��� �¦���^�J�����������^���������! J�¦��¢��9�-¨^¡a�
 J�������¦���¦�E�����J���a�¿±9�$�Z�J�J�����������¥�Z�i���9�¦�¦�>�¦¨J�Z�¦������¬��¦�� >�J���
���Z���a�J�J�����Z�¦����� §U�¦���H�>���J��¡a�Z�J $¢Z�����J�G�m¬m���J .���n²y���G�¿±��
Ã���²J��¨J�������g¡�©3�������� ����G�¦£J�����	���Z�J�¦���¦�����^�¦�9¬ ���J·Aµ�´���?¥µ�·������^¤
�¦�Z�¦�	���J�J�����������^���Z�0 >���¦��¨J� 8X�������J�����J E�¦�� >�J���¦���Z��¬' J¡Z¤
�J�Z�����(�9���J�J�9���¦�����G�¦�	�������Z�¦�+�����¦Å^�9¬J���J a J¡^�J�Z�������������¿¤
¢m�����������Z�J ��������m¢m�Z�A©

:��^���Z�- >���¦� ¨J��8����¦���J�1���J °���� J�J�9�¦����� ÎA�m©Ï�J©�¬<�����®¤
�J�J�����J�a�¦���� J���J�a­+���J J�m­`�m¢��������Z��� §U�¦�Z�Ñ�G�������J�¦���G���^�¦��Ð
�¦���� J�9�	�����G�J�J�����¦���Z�<���9�¦�¦�>�¦¨J�Z�¦�����i�Z����£J�a�¦�����a�m§+ J�����
���Z�J�¦�J���i§U�Z�<�¦�9 J�J���� «���Z���a�J�>�¥�9���¦���Z�t§A�¦���^�J���>��¡]���J 
 J�Z�¦�a¢��Z���J���m©!���������>�¦�. J�����a�¦�¦�Z�J�¦�G���¦�¦���Z�a�¥�+�n§U�¦�9�<�¦£J�
���Z�¦�_��²y�����J����¢��	�J�Z�¦���m§L J�����$���Z���¥�9���¦�����&¬J�¥�^���Z�� J�����$����¤
 J�J�9�¦�����G������ J�������Z�¦�����Z�¥��¡	 >�����¦�9���¦�8�����Z�¦�J���������^�_�����ý¤
�¦�>�¦¨J�Z�¦������©

�(�9�����J���(��£J�_�G���¦���¥�9���J���� J�9 $���+�¥ >���^�¦�À§U¡+�����g§U�Z�¦�G���J���
¨����¦�������J����Å^�5�Z�J `���J���¥�G��±��<���>�J���¥�9���¦���Z�J���Ä£>���J�Z�i­+�¥��£
���>�J���¥�9���¦���Z�i¨���£>�m¢H���Z��¬+ J���������¥�Z�#������£J�Z�J���¦���8�a�J�¦�.¨��
��¨>�¥�a���5 >¡H�>���������Z���¥¡G��������¢m���¦�a�Z�J t >����������¢m���¦�G�¦���>�¦�����
���<�¦�9�¦�����J���$������£J���>�����J���9���J J�����¥�Z�J��©�%'���J�Z���¥¡Z¬^¨����9���J���
�¦�Z�J�¦�9�-�9�H >�����	�J�Z�$�Z�¥­��m¡^�!�m¢m��������¨J���m¬'�>���¦�������J�������¥¡�§U�Z�
�J�����J���¥�9�¦����¡ �¦�n§U�g­����¦���¥��¨J�������¥�9��¬��Z�J�5�n§$�¦£>� ���J·Aµ�´���?¥µ�·
�¦�9�J�¦�Z�< J�����¥�Z�]���Z�����������¦�J�>���Z�¦��§U�Z�� J¡^�J���G�¥���¥�>�¦�¦���^¤
���9�H�������¥�Z��¬e�Z���¥�m­+���J���¦�9�J�¦�Z�¦�_����¨��_���J�¦�����¦�� a�Z�'�������m¢Z�� 
§U�����°�a�J�����Z�¦���1��²J�����J����¨J���m©

*1�������"642 �"�16�!5�����;7 � K ���¦�Z�J�¦�9�(����������¡��Z���¦�>���¦�Z�¦��§U�Z�¦�
�¦£>� ! �J�Z�a�����G���Z�J���^�i�m§<�¦£>� ���J·Aµ�´���?¥µZ·a�¦���¥�>�a¢H�������¦�n¬
�J���m¢H���J�!��£J�+������£J�Z�J���¦� �¦�!��£J���J�Z���Z�J�J�����������¥�Z�	�J�Z�¦���®¤
�������¦�����.�¦�9�¦���>�¦���E���Z���¥�9�¥�9�a J�J�¦���J�i��²y�9���J�¦���Z��©  �¦��¢����
¨^¡���£J�!���J���J�J�+�m§L J���������¥�Z���J�¦�^���� >�J�¦���9¬'���9�¦�J�Z�¦�����+£J�m¢��
���Z�^¡	�m§L�¦£J� �¦���G�+�J�¦�Z���9�¦�¦����� �����¦���>�¦������¬��¥�>�����J J���J�	���m¤
���Z�'���Z���J�J�������¥�Z�a���J G J���¦���¦��¨J�J���� <���9�¦��¢m�����¥�Z��©

�����/�&% 2 �/!5������(��3*1!5�"!5�����
��� ����� ')6�7 ���
� 7

Í �!���J�!��²J�¦�9�J�¦��¢��G���J�Z��¡H�������m§��¥�>�J�J�0�n���J���J�J�! J¡^�J�Z�������
F MZ¬ 3+�Z¬ 3 /NGL£J���+��£J�m­+��¬��¦£J�8�J�����������������J�J�J���m���>�¦�J�J�+�>���g¤
�����¦�>�(�����9�����������J�!���J�>�¥�����Z�¦�����>�0�Z�¦� ¨��Z�¦£������¦���Z�J�����_�Z�J 
 >¡H�>�������m© �(���9���J������£J�����^�¦�9�¦���9�¦�����J� ¨����g­���������£J���¦� ���^¤
�>�¥�����Z�¦�����>�$�Z�J t��£J� ! ������¡^�¦�¦�9� �¦�m§A�g­(�Z�¦����£J���J�Z�� J�J�g¤
���J�a�Z�J <�Z���¦�Z�¦�!���J�>�¥�����Z�¦�����G��²J�����J�������J� F"4 
 Gg¬����+�¥�  J� �a¤
�9�J�������G���������¦����¨J���-���t J�9�¦���������J�E�t�����Z¨J������¡i���J���������
���J�>�J�0�n���J���J�J�E����� ! ���J�����¦���Z�����i���6���¦�Z�¦����������¡]���Z� ! �m¤
�>�¦�	���J�^�¦�����!�¦¡^���¦���G�����> -�����¦�Z�J�¦�9�a�����>�����9�����^�_�������À¤
�9�¥�9��§U�����J�Z�¦�Z�¥�����8�¥�>�J�J�0�n���J���J�J�9© )����>���m¬$�>���¦�Z���¥�9�	���^¤
�>�J�0�n���J���J�J�_�Z�J�¦������±��Z�¦����� �J�¦�m¢^�� J��� ���a��²J�����������^�_�����¦���m§
�Z�!�� J�Z�J�¦��¢��n¬z�9�¥�Z�¦�� 8�¥�^�Z���9���^�¦��������¡^�¦�¦�9������Å�� ���J·Uµ�´���?�µ�·¹©

�(�Z�¦�� E������£J���¦�.��²J�����¦�����J�9����¬'­��	£J�m¢Z�! J���¦���Z�J�� <�Z�J 
���¦�Z�¦�¦�9 6��£J�i�����J�����a���^�����¦���Z�t�m§.�t�¦�9�����J ]�Z���J���������¥�Z�
�������¦�Z¨J�����>���¦�Z���¥�9� ! ������¡^�¦�¦�9�<¬��_�+% *«Â�Â�¬$­+���¦£ �¦���Z�¿¤
�������m¬L�� J�Z�J�¦��¢Z������������¡5�9���^�¦�����A©��_�+% *ÁÂ¦Â8�¥�. J���������J�� 
���	­����¦Å8���¦�Z�a�����¦£J�9�(�J�Z�¦�Z�¥�����^��¡H���¦���G�(�Z�_�_ª#���> $­�����Å�¤
���¦�Z�¦�����a�����J���¦������¬��J�¦�m¢^�� J���J�!�!Ã���²J��¨J���+�¦�9�¦�¦¨��� �§A���_£J���Z£^¤
�����ý§U���������>���!�¥�>�J�J�0�n���J���J�J����²J���9�¦�������^����©
¯L�<��²J�J�������a���J�������Z�¦���m¬��^�J�Z���¥�������¥¢Z�$�9�¥�Z�¦��� ! �������¥�Z�i�m§
�����¦�Z�J�¦�9�i�J�¦�m¬ ­(�<£>�m¢��< J�9¢����������� `�i�¦�J�����5�n§����¦�Z�¥�>�� 
�Z�¦��� ! �������	�J�9�J�¦�Z�a�J���g­����¦Å^�ÁÎ Í <(<���Ð F"4�
 G»�Z�J �£J�� J >���
�q���¦ÅZ�m¢5�G�^ J�����aÎ
)�� ����ÐEF /+P G ��£J���.�����������>�¥�9�����^�¦�9 
�Z� ���y·Aµ�´���?¥µZ·^�¦���>�¦������© Í <(<�� �����.�����������^�¦��¡	�9�¥�Z�¦���¿§A¡	����¤
�9���¦�+���¦�¦�9����� �¥�a�������À¤g�¦�����n©'Âg�����Z�^�¦�¦�Z�¦�9¬ )&� ����¨J�J���� .�
�>�¦��¨>��¨J�������¦�¦���!���^ J�9���m§_�¦£J�.���9�����¦�8�J�����¦�����<�J�¦���J�G�J�¦���Z�
��²y�9���J�¦���Z�5���¦�����J���J�>©�¯+£J�����Z���J�����������g¡��������m­+� )&� ���!���
�9�¥�Z�¦���¿§A¡a���¦¨>�¥���¦�Z�¦¡��Z���������!�J�����¦�����J��©
Âg�t�Z J J���¦�����i���<���>�¦���G�����¥�.¨���£J�m¢^�����¦�Z�(�9�¥�Z�¦��� ! �������¥�Z�
������£J�J�"�^�J���9¬X�_�+% *®�����¦�.���J�����J J�����8Ã���²J��¨J�����¦�9�+�m§�§U�J±9±�¡
���Z�����'���J�����'��£J���������	���^�¦�9�¥�������9�H����¡(����������� ! ���_�¦¡^���¦���]�������À¤
�9�¥�9�<¨J������ ��Z�6���J�>�J�0�n���J���J�J���¦�������J�����# J���G���J J���Z�J 
���J�J�J�������9©°Âg� �¦£J�������Z�H����²J��¬!­(�E�����5 >��¢������Z�J���J�t�Á�¦���
�n§0�Z J���J����¢��m¬^ J¡^�J���G���+���Z�¥���������+���$�9�J£J���>���	�¦£>���>���¦�Z���¥�9�
���J�>�J�0�n���J���J�J���¦¡^�¦�����
���9�g§U�Z�¦���Z�J���m¬	���J�9�¥�> J���J�#�� J�Z�^¤
����¢��a�¦���¦���J���J�<�Z�J i J¡^�J�Z�����	�¦�����������G�¦�� >�J�J J�Z�J��¡Z¬_�¦£J�Z�
�9���#�¦���� J�<���¦�Z�¦���Z�<�¦�>������§A���a���J������������  ���J�J�J���m�Z�J�¦�J�>�
¨>���J J­+�� J��£a���J G¨J�����Z�J���+���Z�^Ã������¦���J�.�¦�9�¦���>�¦���	 >�����Z�J J�
­+����£J�������> -�Z���¦�Z�¦�+�Z�J�J�����������¥�Z�J��©

�����/�&� �4�578� !#����� �	���"��� �$����� 7

I����¦�������9¬ ­��<�Z�¦���>��  �¦£>���a J���9�6���^�¦���Z�¦�Z�¦�����#�m§	�����g§A���g¤
�G���J�9�	�¦�^�����!���> 5���Z���J����������������¡^�¦�¦�9���	­����!�J���9���¦�����¦¡
���]���Z�] J¡^�J���G�¥�i�����ý§U���������>���# J�����]�¦�`���J�J�������Z�¦�����
�����J�����	���^ J�n©����������>�¦�.�������J�9�¦���Z�¦���J�.§U���������¥�Z���m§0�Z�J�J���À¤
�9���¦���Z�J�$������¡t�Z�t�J�����J���¥�9�¦����¡i�¦�n§U�g­(�Z�¦������¨J�¦�Z�¦�����.­+£J���¦�
�����J�������9�H >����� �J�Z� �m¢m��������¨J���m¬<�9�����>�¦��£J�9�J�¦��¢��n¬  >¡�¤
�>�������	���J���¦���J�����^�����¦���Z�5�a�J���!�¥�>�����J J�a¨����¦£Á�����G�J�������g¤
��¡^�H��£J�����¥±9�� «�����Z�¦�J���������^���<���J ]�Z¨$#������E���^ J�#���J�¦���¦�^¤

4$4



���9�H�������¥�Z��© Í ���¦£>���J�Z£	�¦�Z���_¨J���J�Z�¦¡!�¦�9­+�¦���¦���J�!�¦�^�Z�¥�������
���Z�J�¦�J���$���J���¦���J���¦���Z��§U�¦���H�>���J�������9¬'�¦�����Z�¦���J�a�¦£>�¥�  J�����a�¦�
�¦�Z�J�¦�9���9�H >�����+ J� �����>�¥�9©�ª��>�¦�¦�9�H�+�>�¦���9�¦�����!���(�����¦���¦�����¦�9 
�¦�G��¨$#��9���!���^ J�$���J���¦���J�����^�����¦���Z����� �J�¦�^���9 J�J�¦�a¨����>�J ^¤
����������¬��Z�J .��¢����a��£J���L�J�¦�����J���9�_���¥�G���¦�� !�J���H�9�� J�J�������J�����^¤
���J�J©L¯L�$�9�J��¨J���!���Z���J����£J���J����¢��!���J�¦���¦�J�G���^�¦����������¬^�����®¤
�J�������¦�L�a�J���L�¦�����Z�¦ a��� ���������^�_���9�¦�� >���¦� §U���L���������L��¨$#��9���
���^ J�����J�¦���¦�J�G���^�¦�Z�¦�����E��¢��9��­+£>���t�����J���������^ J���¥�8�J���
�m¢m��������¨>�¥�n©
¯L� �9�����>�¥�9�����^�#�����G�J�¦�9£J���J���¥¢Z�����J���¦�¦�>�����^�¦�Z�¦�����&¬
���^�¦�������������^�� J�Z�¦�!�����^�J�����¥��������¬m�����¦£J�Z�J�L¨J������ a���8�¦£J���¦���m¤
�¦�����¦�������������J���¦�����¥�>�5�Z�J i�J�¦� #��������¥�Z�t�J�>�¦�¦�>�¥�.�¦�9�Ä£>�J�"�H�>���
�m§�-03y© /y¬0�Z�¦�a�J�9�� J�� #�¦�� J¡^�J���G�¥�9������¡���  #��J�¦�8�¦£J�a�g¡^�����
���> i¢������J�G�	�m§������ý§U���������>���a J�����J© Í �^¡E�� J�Z�J�¦��¢��a����¤
�¦�Z�J�¦�9�	���Z�J���Z�������^�_��¡^�¦�¦�9���a�J�¦�����H���������¥�Z���^�¦��¡.���J��¨>�¥�
���> t J���¦�Z¨J�����¦���J���������¦�E�����J���G�¿±��a J�Z�¦�E¢��Z�¥�>���a­+£J�����
���Z���H�������J���J�G���J���>��£#���^§U�������Z�¦�����<���i�������¦���9�¦��¡# J���¦�9���
�����¥���������� J�9�����¦�����<�������^�¦�9©

Zi�i�����¦�³�¦���#�¦£>���������t�n§����9�g§U�Z�¦���Z�J���Á���J�Z�¥¡^���<���
��¢Z����¢^�¥�>��§U�����  J�����Z�J�������J�����J J��¢^�� J�J�Z�t�����g§U�Z�¦�G���J���
�J����¨J�����G�����<�����������¥�>�5���J���a¨J�������$�Z�J i���ZÅ^�¥�>�������¥���������
���J�¦���¦�J�G���^�¦�Z�¦�����# J���9�¥�������J�9© ª��J���¦���^���¥¡Z¬���£J���¦�E�����<�J�
§U�Z�¦���Z�J���9�¦£J�^ J�������J�¦��§U�J�'���^�����(��£J���+���J�J�������+���¦���Z�¦�����
���> 	¢m������ J���������!�m§����J���(�����¦��§U������ J�Z�J�¦��¢�� �����^�¦�����A©+%J�J±9±�¡
�����Z�¥�L���������L�J�����G�¥�����J�J¬�¨J�>�0�>��­i������£J�^ J��¬m���J��£$�Z�0�>���^¤
�¦�Z�J�J���g­�����Å^�_���J a�Z���J�������+�������Z�¦���¦£J�G��¬Q�����a�Z�¥���!¨��+�J���� 
�¦�Á��������� �����^���¦��� �¦�J�������Z�J  �¦�9�¥�9���������a¨����¦��£J���i§U�>�J��¤
�¦���Z�J�
F / �NG

%��¥�>������¡�¬�­+£>�¥��� �J���J�����'�>���g­(�Z�¦Å^�+���> -£>�¥ > J��� ������Å��m¢
���^ J�9�¥�!£J�m¢Z�$�>�¦�m¢��9�i�J�¦��§A�J�_§A���!���J�J�J���m���>�¦�J�J�8�Ä£>���¦�Z��¤
�¦�9�¦��±���������� F /+P Gg¬J����£J���+���>�J���¥�9���¦���Z���¦�9�¦���>�¦���	��£J�Z�¦�Z���¦�����À¤
±��Z�¦�����J�!�������Z�¥�����-¨��.��²J�J�����¦�9 �©»ª��Z�J���J���¦���^�¦��¡Z¬'¨����¦�����
�¦�9�Ä£>�J�"�H�>����§U������ J���^�¦�À§U¡^���J�!���> ���²J�J���������¥�>�	������¨>���J��£J�Z�g¤
���9�¦�����¥±9���¦���Z�J�+�a�J�¦��¨��	 J��¢Z���������� �©

� ��� � 6>�2�3'2.�� $!& 6��-1 X�$ .�6��7&
Í ����£J���J�Z£����¦�������¦�¦�����Z�������J���¦�������J�J¬��>�¦��#��9���¦�����«�J�>�¦�¦�>�¥�9¬
���> i�� J�Z�J�¦��¢��a�9���^�¦�������¦����£J�J�"�^�J���a�9���i�����_���� J�J�9�-�����ý¤
§U�Z�¦���Z�J���_ >���¦� ¢��Z�¥�>���L���J .�����¦�����.�¦£J�+���^�¦�������������J���^¨J�>�g¤
 J�����n§'�����ý§U�������Z�J�����Z�J�¦���G�¥±9���¦���Z��¬m�¦£J�!���>�J���¥�9���¦���Z�a J��¤
¢��9�¥�Z���9�+���+�����g§U�Z�¦�G���J��� ���J�Z��¡H���(�9�������Z�¥�G���J�¦����£^�����J��¡
¨^¡���²J�J���Z�¦���J�.�¦£J�!���9���¦�>�¦�� � J�Z�¦�J©7Z³�¥��£������J�� J��¡a�¦�����¥�>�
�¦�n§U�g­����¦�������G�J����²J�¥�g¡i�Z�J #�¦¡^�¦����� £>���¦�������Z���J�����g¡Z¬��¦£J���
£J�Z�+¨����9�����!�Z�����J�����������¥�>����¡��^ J�����>�(�Z�J ��¦�� J���Z�J�+�¦�Z�¦Å�©

*^�����J��¡+�J�>��¬������g§A���¦�G���J�9�_¢^�¥���J������±��Z�¦�����!���> 	���J�Z��¡H�����
�¦�^�Z�¥��£J�m¢Z���J�Z�(ÅZ���J�+�J�Z���!­+�¥��£���£J�!�¦���>�¥ G�¦���¦�!���a���>�J���¿¤
���Z�¦���������> ��¦¡^���¦�������Z���J����²J���g¡Z©'Âg�����Z�^�¦�¦�Z�¦� �¦�a�¦£>���Z��¤
�����>�¦���>���	�m§L�����a�����¦��¢���¢^�¥���¦�J�Z�����^¢^�¥�����J�G���^�¦�L§A�������J�Z�¿¤
¡^�¦�����n§_�����G�J����²��¦�������^��� ! �$ J�Z�¦�>¬��¦���G�J�����¦�������¥�8���J � J¡Z¤
�J�Z�����_­����¦Å^���¦���������.���¦�Z�J£J�����_�������Z���	�¦£J� 
Z½ � ���Q·Uµ �¦�¦�Z�^¤

 >���¦ .§A���������ý§U�������Z�J���+���>����¡^�¦����©+%J�Z�_�����g§U�Z�¦�G���J��� ���J�n¤
��¡^�¦���'���+��8X�9���¦��¢��9�¥¡!¢^���¦�J�Z���¥±9�_���J !�Z�J�¦������±����¦£J� ¨���£>�m¢H���Z�
�n§ �����J�.�m§+ J���¦���¦��¨J�J���� i�J�������������_��¡H���¦���G�	���Z�J�J�������� t¨^¡
£>�¥�Z£^¤g¨J���J >­+�¥ >�¦£<�J�9�g­(�Z�¦Å^��¬L�����9���¦���¥�>�5 J�����¦�¦��¨J�>�¦�� i������¤
�Z�J J�Z�¦¡.���J G�¦�����¦������¡a�¦�¦�Z�¦�Z������¡^�¦�¦�9����¬J�Z�J ��9�����������¦��¢Z����¡
�9���^�¦�Z�¥�>�¥�>���¦£>���J�����J J���m§��J���H�9���¦�����¦�9¬��J�9­������ý§U���������>���
¢^���¦�>������±������¥�Z�$��¡^�¦�¦�9���+�a�J���_���Z�¦�+§A�J���¥¡.��²J�J��������£^�J���Z�
�����J�����¦¡����Z�J��¨>�¥�����¦�����9©

<��Z�+���J��¡.£J���+��£J�!�H�>�a¨������m§�§U���9�¦�����+�¦£J�Z�(�9����� 8������
�����ý§U���������>���$���J�9�¦���Z�¦�� �¬L��8��������¥¢Z�a���9�g§U�Z�¦���Z�J���.�¦�J�>�¥�>�
�n§' J���¦���¦��¨J�J���� ��Z�J�J�����������¥�Z�J�_�n§U�¦���G�¦���^�J�������+���^�������¦�Z�¦��¢��
��²y�>�¥�Z�¦�Z�¦�����!¨^¡�� ���¦�Z�J�!�m§J�J£^¡^�¦�����Z�¥��¡  J���¦�����¦���� $ >�����Z���
��²y�������¦�+ÎA�m©Ï�J©�¬e�J�9�g­(�Z�¦Å^���J�J¬m�¦�����������n¬��¦��£J�� >�J���¥�>�J¬m���J 8���g¤
��£J���������¦�>�¦�eÐ�©5ª����J�����^�J���^�¦��¡Z¬'�¦£J�9�¥�8���J�Z�¥¡^���¥�!���H�Z�����a�>�¦�
����Ã����9���¦£>�����Z�¥���Z¨��Z�¦������¢��m¬_�n§U�¦���Á����¡H�>�Ä£>�¦���>���J�.�J�����J�¦�
�n§0��£J�����+­(�Z�¦Å�©

��������� � ����� 

	3*1�
��� ���"��!#� � �3�	!5�$!��������
�;78�����

Í ���¦£J�Z�J��£G�¦£J�����$�Z�¦�!���Z�^¡$�������¦��¨J���	 J���������J��§U�Z�+�������a¤
�G���¦����¢��������ý§U�������Z�J���+���^¢^���¦���>�����^��¬m­��+¨��9�¥����¢Z���Z�¥�^���J��¤
�9���¦�ý§U�J�J J�9�¦�����J�L­+��������£J�����(��£J�(�G��#��Z�¦���g¡+�m§���£J� §U�������m­+���J�
§A�������J�¦��� �

��� �U½9¼ �n¼ � � � � �"?�
 �A½��_¶Á�¦£J�Z���9�����¦�9�J�¦�������^�6�>���¦�Z���¥�9��¦�m§A�g­(�Z�¦�!�����G���Z�J���^�¦�����> -��£J�����+���^�¦�����������¥�Z�J��¬

� ��·A·s¼ ��� �J·A½ ��µ"<�·¹¼Äµ ?¿¶#§U�Z�6���^�¦�9�¦���9�¦��¢��«���^ J� ! �9���¦���Z����J #��  #��J�¦�������^�a�n§��¦�n§U�g­����¦�����¦���¦��¨J�J�������Z�J #�J�m¤
�¦���G���¦�9�¦��¬

�  J���¦������º �"< �Ï´��
? �Z· �Aµ"<6·Aµeµ ?¿¶!§U�Z�a���^ J�À§U¡^���J����¡^�¦�¦�9�¨���£>�m¢H���Z�( J�>�¦���J�a��²J�����>�¦������¬

� �a�J���¦���a�� J��� � <5<�µ�· ��· �Uµ < ¶�µ ��·�� �m¼Ä½ §U��� ���¦¡^�^¤
�Ä£>�¦���>���J�+���Z���¥�Z¨��Z�¦�Z�¦������¬^���> 

� ���Q· � �"? ��� ��· �Uµ"< ��<�·A½9¼ � ����½9¶(��£J���+���Z�J�J���9����£J�.¢H�����¦�J�Z�
���^¢H�������J�G���^�$­+���¦£#��£J�<��²J�¦�9�¦�J�Z��­����¦�� �¬+����������±����J�
�¦£J�!��8����������n§0�G�H >� ! �������¥�Z�J��©

¯+£>���¦�G¨���������§U�8���¦�a¨>�J�¦���¦�����¦��  ¨^¡<�Z�J�	��²J�����¦�����>����­+�¥��£
¢^���¦���J���.���^¢^���¦���>�����^��¢^�¥���J������±��Z�¦�����`�m§EZ Z Z �¦�¦� ���
�Z�J ��>���¦�Z���¥�9���¥�>�J�J�0�n���J���J�J�
F 3 4�Gg©

�(�9�¥�m­!¬.­(�i >���¦������¨��#�¦£>�t J���������]�m§�� �s¼e· �J½�¬	�#���Z�¿¤
���Z¨��Z�¦������¢��i���^¢^���¦���>�����^��§U�Z�5���G�a���¦���¥¢Z�5�����ý§U���������>���
�Z�J����¡^�¦�����¦£J�Z�����a¨��^ J�������¦£J�����$ >���¦���������Z�������J�9�H����© Í �
�>�¦�������^��¬��+�J���������g¡^��� �m§�� �s¼Q· �J½����������������¦���Z�J���A¬e���J�J�������g¤
���J�a��£J�¦�9��¤[ >�¥�G���J���¥�Z�J����¢^���¦�>������±������¥�Z�������¦£J�.ª Í � I F : Gg¬
¨>�J�+�a�J��£�­�����Å��¦�9�������J�+���a�����G�J�����¦� �����J�����G���^�¦���������
�n§0�Z�¥�� >���¦���������Z�������J�9�H����©

4�/



�	���
�"!5�����/6�!5��� 24, 7 ���"! � �$����� � Í � ­(�8�J������ <���.-0/^¬
�¦£>�<Å���¡Á���¥�G���¦���������E�m§	��²J�¦�Z�H�a�����ý§U���������>���<¢^���¦�J�Z�¥��±��n¤
�¦���Z�-���^���������+�¦£>������������Å��m§_�¦�9������¨J�������g¡�©_¯L�a�Z J J�¦�9�¦�!�¦£J���
�J����¨J������¬ � �s¼e· �J½a�¦���Z���¥±9�����Z¨J�¦���¦���9�- >���¦�Á���G�i£J�����¦�Z�g¤
��£^¡<�m§_���a¨��� J J�9 �¬'�¦£>�¦����¤g J�����9�J�¦�����>���'�Z�¦�Z�J£J��©
Z³�¥��£J���
�¦£>�(¢^���¦���J���Z���^¢H�������J�G���^��¬e�Z�J�_���Z�	���^�¦�����������¥¢Z����¡!��²J�J���J 
���> $���Z�^�¦�¦�Z�����¦�J¨J�Z�¦�Z�J£J�_���	��²J�J�������+ J���¦�Z���¥�L�Z�_�!�J�����¦����¤
�J�������¦�����m©
Âg�6��£J�������^ J���A¬+ J���¦���¦��¨J�J���� ]�����G�J�J�����¦���Z�J���Z�¦�E�¥�>�¿¤
�¦���Z�¥��¡+�����J�¦�9�¦���^�¦�9 ������Z�����Z�¦�Z�J£J���_�������J£>�'­+£J�Z�¦�_¢Z���¦���¥�9���
�¦�9�J�¦�������^���������9� ! �	�����G�J�J�����¦���Z�$���¥�����+���> �­+£J�Z�¦�!�� J�Z���
�¦�9�J�¦�������^�!�¥�^�����¦���¥���	���Z���a�J�J�����Z�¦���m��©3��¡��G���J�>�¥�>�������ý¤
§U�Z�¦���Z�J���!���9�¦�¦�����+���a¢^�¥���J���������¦�¦��¨J�>�¦���!����Å����Z�¦�Z�J£<¢��9�g¤
�¦�����9�<���J `�� J�Z����¬	��£J�i���9���������J£>�¥�����¦�Z�J£`�J�¦�m¢^�� J�������
�m¢��9�¦¢^����­6�n§0��£J�	���Z���J�J�������¥�Z��©

�(¡a�������������¥�>�a�$�������9� ! �������¦�m¬J�Z�J�!�����G��²J�J���J ���£J���Z�g¤
�¦�^�����Z�¦�� 	���J¨J�Z�¦���>£$���+�¦������ J >�¥�������J�Z�m J���¦�Z���H�Z�!�¦£J�������®¤
�J�J�������¥�Z�<��� �¦£J�Z�!�¦���¦�m©	¯+£^�J�9¬'�¦£>�¥�!�G�H >���'�n§(£J�����¦�Z�¦��£^¡
�������m­+�����J�	�����G�m¢��+§A�¦���1�����9���������J£>�¥�!¢^����­!¬���£J�¦�Z�J��£
�.�¦���J����� �J����������������¡^�¦�¦�9�Ñ¢^����­!¬J�¦�.�.�¦����Å��Z�¦���>£������J���m¤
���� >�J�¦�.��������¢^����­ �Z�-�a�����9��� ! �	�J���H�9���¦������©

�	���"��� � �
!5����� 6-��!5������� � �)��� 7"� Í ����£J���J�Z£!�+§U��­i�����ý¤
§U�Z�¦���Z�J���+¢^���¦�J�Z���¥±9���¦���Z�$��¡H���¦���G�(�Z�������>�+�¦���Z�¿¤g�¦���G�+ J�����
�¦���¦���Z�������> 6 J�����J���m¡����m§U�g­������5¨���£J�m¢^������ J�>�¦���J�#��²J��¤
���J��������¬!���Z�¦�a�¦�9�¥¡³���#´Jµm¶�·¹¸gº»µn¼e·U½9º  J�����J©°Âg� ���Z�J�¦��¤
�^�J���J�9�m¬0�����ý§U���������>���	 J�Z�¦�����J�Z��¡H�����+���J E¢^�¥���J������±��Z�¦�����
���(�.������������¡a�J�Z�¦�¦��¢Z���J���H�9���¦� � ���J� �����J�>���+��£J���>���!�J�m¤
�¦�Z���������¦� ��� ���Z�¥��������� �m§(��£J�.���J�J�������Z�¦�����G���!�J�J J�9�¦��¡^�¥�>�
�¦¡^���¦���¾���J G�¦���!��£J�����+��8������¦� ��²J�����J�+¨^¡a�G�H >�¿§A¡H���J� ���J 
�¦��¤[��²J���9�J�¦���J�G�¦£J�	�9�H >�m©
� �s¼Q· �J½ � �� J���¦���Z� ���E�J�¦�9 J���������� °��� �¦£J�#¨���������§-��£J���

�J�����¦�G�����Á¨������a���J��������±��a�����g§U�Z�¦�G���J���G¨^¡i�¥�^�����¦�Z���¦���J�
­+���¦£a¢^���¦���J���J�Z¨$#���������ÎA�A© �n©¥¬^�¦£>�+£J�����¦�Z�¦��£J���������������J£>�(�����^¤
�¦�9�¦���^�¦���J�.�¦¡^���¦���¾�����G���Z�J���^�¦��Ð #��J���_�����¦£>��¡a­(�Z�J�� a��¨^¤
#����9�¦��������£J�E�J£^¡H��������� ­(�Z�¦�� �©�¯+£J���a J�������������Z�J���J�J���m¤
�¦���Z�5�G�H >���'�G��Å��9���¦£>�a�J�¦���8�-�>���¦���������J���^�!���5��£J�$�����ý¤
§U�Z�¦���Z�J���_��²y�������¥�G���^�L�¦����£J���_��£J���.���9�¦����¡!���.��¨J�����¦¢Z����©
� �s¼Q· �J½L�������J£>�(���J�����J >�����Z�J���J�J�����������(ÎA�m©Ï�J©�¬ 3Q¤�  ���¥�� ^¤

�����_���J a¨>�J�¦�����J��ÐL�¦£J�Z�L���¦�+�Z���������¦��¨J����¢^�����!���������¥����§U�9�� ^¤
¨J�Z�ÄÅ. J�Z�¦�!�����m¢��n© ��¡$�����J��£J���J�!�Z�¦���>£a�����G���Z�J���^�¦�9¬����J�
���Z�$��²J�J�Z�J a���L���Z�^�¦�¦�Z���_���J¨J�������J£>�_���J .��£J���>�����¦£J�+¨���¤
£J�m¢^�������m§L��²J�����J���¥�>�a�¦�m§A�g­(�Z�¦�.ÎU�m©Ï�>©¥¬J�����Z�������J�	�.������£J���J�
����������¡a���+��£J�Z�J�����J�.�a�J���g­�����Å��J�Z�ÄÅZ���+�¦��±��QÐ�©

�	�978���"��, 6������ �>������!5, ���"!5�$����� ��� �J�¦�]�Z�]�����G�J�J�¦�n¤
�¦���Z�J�'���J�������������J����¡����^¢��Z��¢��' >�¥���¦���¥¨>�J�¦�� .���9�����¦�L�����¦�9�������
�¦�9�¦���>�¦�����9¬	���J�>�¥�����Z�¦�����#���m§U�g­������< J��¢Z�����������¦�����> ������ý¤
§U�Z�¦���Z�J���a�Z�J����¡^�¦���$�Z�¦���¦£J�9���¦�9�¥¢Z���a�m§A�¦���Á J���¦�¦����¨J�J�¦�9 �©
%>���!�¦£J�9�¦���������J�J�8�¦�<���Z���¥�Z¨��Z�¦�Z�¦��¢��	� 8X���9�¦��¢�����¡Z¬_���9�g§U�Z�g¤
���Z�J����¢^���¦�J�Z�¥��±��Z�¦�����#��¡H���¦���G���a�J���a¨��Á¼Ä½���½ �Q· ��
z½9¬��Z�¿¤

Immersive
Visualization

Sensor

Actuator

Parallel/Distributed
Computing System

Application

Attribute
Controls

Direct 
Manipulation
Tools

%������J���(��� � �s¼e· �J½(�Z�J  ���J·Uµ�´���?�µ�·'ª��Z�J�J�����J�

���m­+���J�! J���¦���¦��¨J�J���� ��Z�¦�Z�J�J���¦�.�¦£J�Z�¦�!¢^�¥���J������±��Z�¦�����J�L�Z�J 
���J������£^�¦�L¨����¦£a��¡^�J��£J�¦�Z�J���J����¡a���J .����¡H�>�Ä£>�¦���>���J���¥¡Z©+%J�Z�
��¡^�J��£J�¦�Z�J���J�����Z�¥���Z¨��Z�¦����������¬�����¢��+�Z�J J���	�Z�J a¢^�¥ >���	§A�¦���
�Z�����J�Z�¦���¥�9�¥�>���^�¦�������� >�¥���J���m¡��� G­+���¦£J����� �¹¼e· �J½9¬H�Z���¥�m­+���J�
��£J���¾�¦�a���^�Z�����������¥¢Z����¡���²J�J���Z�¦�!�¦£J�!�Z�¦���>£-£>�¥�9�¦������£H¡Z©
Âg�5�9���^�¦�����¦�9¬0�Z�¦¡^�J��£J�����J�Z�J�!����������¨��������¦���Z�<���Z�J J�������
��£J�������J�]������������¨�����£«�¦�����#���>  ���J���9�m¬<¨^¡����>�J�������g¤
���J�����^�¦�������¦�����J�<�J£J�9�J���G���J���E­+���¦£E�J�������.���J E���J�¦����£^���
§A���!�����¦�9�	�¦��§A���¦���>�������J i��²J�J���Z�¦���������<¨^¡E����������¨��������¦�Z�¦�9©
� �s¼e· �J½L�¥�>�����J J���_�8�a�J���¦���a�� J���+���>�J�������¦���Z�$��¡H���¦���1�¦£J�Z�
�Z���¥�m­+�i�>�¦����� �¦� �¦���������³��¨$#����9�¦�#���°� � �s¼e· �y½Á�������J£&¬
�Z�J a�����¦�Z�Ä£a�Z�a���J >�¥� �m¢^�� J���!���>�J�������¦���Z�a¢H���!¢��Z�����+�����®¤
�G���J >��©3Z £>�������J¨J�¦���H�>���^���J�Z�¦�¦�������J�Z�^�¦�_������������¢m���¦� �¦£J�
¢^���¦�>������±������¥�Z��¬m�¦£J�9�¦���Z�J�J�Z�¦���������J�9¬� J���J�Z�¦�� G¨^¡	�������J� ���g¤
������£J�� 8�¦���Z�¦�Z�J£	��¨$#������¦�9¬����Z�	¨����¦�9�¥�9���¦�� a�Z�J !�¦���>�¥�m¡Z�� �©

� �
������� 2 � ��6�!5����� !5������� � Í �$­��a�J�Z�¦�� Á�������¥�����9¬_ J�À¤
�������]�G���J���J�J���Z�¦�����°�Z���¥�m­+�³�J�¦�����]�¦�¾��£J���J�Z� � �s¼e· �J½
�Z�¦�Z�J£$�����J�����¦���^�����¦���Z�J�+���J a�>���¦�Z���������¦�9©0¯L�!�¦�9������±��+�¦£J�
� 8X���9�¦�_�n§��¦£J�9�¦���Ä£>���J�Z����¬^�¦£J� ¢H�����¦�J�Z�H�9�H¢^���¦�Z�J���9�H���a�>�¦�
¨����9���J�J���� Á�¦�E�¦£J�G�¦¡^�¦����� §U����� ­+£J����£t J�Z�¦�<���.¨��9�¥�>�
�9���J���J�¦�� &©�Âg� � �s¼Q· �J½+��£J�������Z�J�J�����J�a��� �������J������±��������������
¢^��� ���y·Aµ�´���?¥µZ·��������J�������¦�9©
� �J���!�������J·Aµ�´���?¥µZ·��¦���>�¦�����!�J�¦�m¢^�� J�	��£J�	 J�Z�¦�a�¦�Z�J�¦�9���
�>���� J�� 8§U�Z�'�¦�9���À¤[�������'¢^���¦�>������±������¥�Z����� � �s¼e· �y½9¬e�Z���¦�>���¦�Z�¦�
�>�¦�m¢^�� J�_�¦£>�_���H�����g§A����� §U�����¦���Z���¥±9�¥�>�+¢H�����¦�J�Z�����^¢^���¦���>�����^�
�G���J���J�>�¥�Z�¦�����>��© Í � %��¥�Z�J�¦�-�	�¦�>�����9�¦�¦�9¬ � �s¼e· �y½ �¦���>�¥�Z�����
�9�¥�Z�¦�� i���^���E�¦�n§U�g­����¦�G�����^���¦��� ¢H���G§U�J±9±�¡i���������. J���������¥�Z�
�>�¦�^���� J�>�¦���!­+���¦£G�¥�^�����¦�Z���¦��¢��n¬��� >���J���¥¢Z�!�����^�¦�����A©

4�3



�����)� % � �57 �
!5����� �3���"���"������� 7

Âg���G���¦����¢��m¬	��£J�¦����¤[ J���G���J�¦���Z�J���.¢^�¥���J������±��Z�¦�����]�n§��¦�m§A�g¤
­����¦� �¦���¦�J�����J�¦�8���J G��²J�����J���¥�Z�� J¡^�J���G�¥�9�_�������J�+�	­+�� J�
�¦�Z�J���8�m§_�¦������������£5�J����¨J�����G�+���-�>�¦¡^��£J���G���¦���¥�9�����> -�>�g¤
��¨>�¥�����g¡Z¬����Z�J���J�J�������¥�m� ���H�����g§A�������#�Z�J °���Z�H���¦�Z�¥�9¬<���J 
�¦�������J���J� �n§��� J�Z�J�¦��¢Z�i�¦¡^�¦����� �¦�n§U�g­����¦�n© Âg�]�>���¦�������^¤
�����9¬ �>�J J�����¦�¦�Z�J J���J�#­+£J����£#�����>�J���J���.�m§	�����g§U�Z�¦�G���J���
 J�Z�¦�#�¦�#¢^���¦�J�Z�aÎU�m©Ï�>©¥¬!�¦£>�����m¬	�������Z��¬	�J�����9�������^�9¬����¥±9�m¬
���> $�Z�J�������g¡JÐ�¬m�����J���m¬��Z�J .�¦���9�¦�����(�Z�¦�¦����¨J�J�¦�9�_�J�¦�m¢^�� J���¦£J�
���Z�¦�����J�¦����£^�����+�$ÅZ��¡��Z�������J����¨J������©

*^�¦�Z�¦���¦���������Z�¦����£J�J�"�^�J��� �¥��ÅZ�_�����J�¦�����¦���J�!�Z�J $�>�¦��#��9���¦�����
�J�J���¦�J���L�����+�J�����J�¦�Z�^�����G�J���������^�����¦�!�������9�¦�¦��¢Z�'¢^���¦�J�Z�¿¤
��±�����������¬��¦�9 J�J�����J���¦£>�a���Z�¦�¦��¨J���	 >�����Z���-�n§(��²J�J�����������¥�Z�
���> <§U�^���>�¦���J�������¦���^�¦���Z�<���E�¦�����¦�����¦����������¡��¦������¢m�Z�^���G���g¤
�¦�����9©+)��m­���¢��9��¬� J¡^�J�Z�����L�������¦�����¦���������������a�a�J���'¨��(���Z�^¤
�¦���¦�Z�¥�>�� a¨^¡	�¦£J�+�>���� a�¦�!�G�����^�¦�����!¢^���¦�J�Z�H�9���^�¦���^�J���g¡!§U�Z�
£^�J���Z�a���H�����¦�Z���¦���Z��©
� �J���¦�	�������Z�¦��¡Z¬X��£J�.�¦�����!�¦�9�����	§A���!���H�����¦�Z���¦��¢Z�	���J�Z��¡�¤

�¦���L���> $�����¦�Z�J�¦��� ���Z���¥�9¡��Z�J�¦���G�¥±9���¦���Z���J���������J J�����������¦�Z�¥�
�g¡^���9���n§_�������¦�Z�¦���Z�����Z�J�¦���G�¥±9���¦���Z��ÎU�m©Ï�J©�¬��¦�������������J���¦¡^�^¤
��£J�¦�Z�J��±������������J�¦���G�¥����¢������������������ �������G�¥�������¦���9���J G�¦�����
�¦�9�����eÐ�© )��m­���¢����9¬����a��8������¦��¢Z����¡ �¦�J�>���Z�¦�¦���G���������¦�9�����
���>�¦������±��Z�¦�����#ÎA�m©Ï�J©�¬ ! ���<�9����£J���J�i�������������a���³�i�����^�J�¦�
��� £J���J� �¦�����_���������eÐ�©_Âg�^�¦�������������^�¦��¡	���^�¦�9���¦�Z�¦���J�!�¦�n§U�g­����¦�
���Z�H���¦�Z�����J G�� J�Z�J�¦�Z�¦�����a­+���¦£G���H�����¦�Z���¦��¢Z���Z�J�¦���G�¥±9���¦���Z�
­+�����������^�J���¦�	¨J�Z�����J�����J�.�^�����Z�¦�����J�Z���¥¡a�9���^Ã����������J�$�Z���Z�¥�9©

%��¥�>������¡�¬m���������J���J�	�Z�¥�Z�����¥��£J����§U�Z�_�¦�n§U�g­����¦� �¦�J��� ¨J�������
���Z�J�� i���Z�¦���^�¦���Z�¥��¡<�Z���J����������±��a§A�¦��� ��²J�Z���J�����!�m§����^�¦�9�g¤
���9�¦��¢��!���>�¦������±��Z�¦������© Í �������¦�J�Z�¦��¢��9�¥¡Z¬J�J�����¦�!���Z�J�� -���^�¦�9�g¤
���9�¦��¢�����¡E�� �#��J�¦�	��£J�a�J�Z�¦���G���¦�9�¦�.�m§+��²J�¦���^�	���J����¨J�Z�¦���9©
Âg���¦�J��£��a���9�¦�m¤g���>�¦�����À±������¥�Z�$�G�^ J���A¬��¦£>�	¢^�¥���¦�J�Z�����^¢^�¿¤
�¦�Z�J���9�H�!���!�¦£J�a���J¨J���¦�¦�Z�¦�®§U���!���Z� ! ���>�¦���J������������ i���H�Z�
�� >���J���¥¢Z�����Z�^�¦�¦�Z���+�¦¡^�¦�������9©

� � � ���!� � Ê�� É8���

Í �����������^�J�a¨��9�$�n§ �q´�¼ �Aµm¼ �������ý§U�������Z�J�����J�¦�9 J�����¦�����
���>  � ´yµn¶�·A½9¼ �Uµm¼ �H�����g§A���¦�G���J�9�+�����Z�¦�J���������^�L���> a���J�Z�¿¤
¡^�¦�����¦�^������£J�m¢Z�5¨������] J�9¢����������� �¬	�������������¥�>�t¨����¦£]����¤
�^�J���^�¦���Z�H�Z�J .�J�������������^�¦¡^�¦������� � §U�Z�'�G���¦� �¦£J�Z�$���Z�a¨��
�¦�>�����Z�¦��±��� !£J�9�¦�m©7< ���¦�Z¨J���(��²y�Z���J���������J�����J J�+���Q¯@F"4 P G
§U�Z�������g§U�Z�¦�G���J�����J�¦�� >�¥�9�¦������¬!�¦�Z������£J����­+���¦£6���Z�¦�� >¡H�
F /+� G$�Z�J  Í Â � * F 3+M G	§U�Z�������ý§U�������Z�J���E�����Z�¦�J���������^�9©
IL�Z�Ä£�£J�Z�(��²y�������� <ÅZ��¡a�¦������������£<���¦�¦�>���+���������g§U�Z�¦�G���J���
���9���¦�>�¦���G���^�(�Z�J ����J�Z�¥¡^���¥�9©

*^�������������¿¡Z¬��¦��¢Z���¦�Z�J�¦¡^�¦�������L£J�m¢Z�_¨������a¨J�J�����'��£J���L���J�^¤
�����¦�i�Z�J�J���������������]¨���£J�m¢^�����i�¦���������¥�>�«ÎU�A©Ï�m©�¬»�Z�J�� J���J� �
���Z���J�J�������¥�Z�$���m­(�Z�¦ a���^�¦�������¦�����J�a�J£J���>�����9�J�HÐ�¬��¦£J�Z�J��£
�¦£>���¦�	£>�m¢���¨������G§U�9­(���+� 8X�Z�¦�¦�+���$���^�¦�9�¦���9�¦��¢�����¡a���¦����� ���
�� >���J���¥¢Z����¡a�����^���¦�������J�>�¥�����Z�¦�����G���9�g§U�Z�¦���Z�J���m©T<��Z�¦��¨>�¥�

��²y�Z���J���������J�����J J� :���¨J���Z�J� �Ï�;F"4 M GL���¦�9���¦���Z�<�m§_������ J�Z�^¤
����¢��E�¦���Z�¿¤g�¦���G�-��¡^�¦�¦�9� §A��������¨������¥�E���Z�H���¦�Z�	�¦£J�Z�������^¤
�����¦�¦�8�m§(���a�J���¦���J���^�����¦����� ��²J�����J���¥�>�<�����¦�Z�J�E�m§+�� J�Z�^¤
����¢����9�����>�¥����¢��a�¦�Z�¦Å^�a���>  *^��£^­(�Z�6½Q· �"?9�Ï� F 
 G� J��¢Z�������^¤
�G���^�L�m§��� J�Z�J�¦��¢��+�9���^�¦�����J�G����£J���J�������'¨>���¦�9 ����a�!�����^¤
�������m���9�¦�J�Z�¦���+�G�^ J���A©
�����g§U�Z�¦�G���J���+ >���¦�.¢^���¦�J�Z�¥��±��Z�¦�����8£J�����	�����J�8���J a���¦�m¤
������ �£J���¦�¦�Z�¦¡Z¬H��£J���>��£��¦£J�!��²J�J���Z�¦�����G�m§0���^�¦�9�¦����������¢^���¦�^¤
�Z���¥±9���¦���Z�$�n§X�J�Z�¦�Z�¥�����>�¦¡^�¦�����°¨���£J�m¢^�����_���Z��¨������¦���9�� ����
*y�������J¨���F � Gg¬&���Z¨J����F /�� G_���J 5���Z�¦� � �¦���>£ F"4 / G[© �������¦�J�Z�
�9�H¢^���¦�Z�J���9�H���	§A���a�����g§U�Z�¦�G���J�����Z�J����¡^�¦���SF / : G��Z�¦�������¦�
�9�����G����¬���£J���>��£	���G���¦�Z���J�+�������9�¦�¦��¢Z�'�¦¡^���¦���G��§U�Z�' J���g¤
���¦��¨J�J���� i���Z�¥���Z¨��Z�¦��������� F"4$: G��¦���������.���Z�^¡��m§���£J�a�¦�Z���
�>�¦��¨>�¥�9����©

� � É È � �QË��LÌ�É È �

Í �'�J�Z�¦�Z�¥�����m�9�����>�J�¦���J����¢��Z��¢�����§U�����`£J���G���Z���J���Z�J���>���g¤
�Z���¥�9���J�����ý§U�������a�Z�J 6�Z�J�J���������������J�G J���G�¥�>���¦�9 �¨^¡#�¦���^¤
�Z���	�������Z�¦���¦£>���+�¦�G£J�������¦�Z�����J�9���J�.�������������������J�!�m§��J�������À¤
����� �¦¡^�¦�������G���J #�a�J�����¥ >�¥�������J�����J����¡5�Z�J�J�����������¥�Z�J��¬����9�g¤
§A���¦�G���J�9�<�����Z�¦�J�������9�H�9¬��Z�J����¡^�¦���9¬��Z�J ]���J��������±����������
�>�¦��¨>�¥�9���L�����^���¥�^�J�+���	���J�����������m©7Z ���¦£.�¦£J���_�����¦�����.�����®¤
�>�¥��²y���g¡Z¬m�����ý§U�������Z�J���_�G�������J�¦���G���^�'��¡H���¦���G�L�a�J�¦�������^¤
�����H�>�-���t��¢Z����¢��n¬ ���^�¦�9���¦�Z�¦���J�E���9�g§U�Z�¦���Z�J���< >���¦�E§A�¦���
�]­+�� J�9�������J�Z� �m§<�����J������� �Z�J °�¦£>�¿§A�¦���J�`§U����� ´yµn¶�·¹¸
ºaµm¼Q·U½9º°���J��������±����������������¦���Z�¿¤g�¦���G�	�� J�Z�J�¦��¢Z�$�G���J�Z����¤
�G���^��©5ª��Z�J���J���¦���^�¦��¡Z¬_���J�Z��¡H�����	���J Á¢^�¥���J������±��Z�¦�����E�¦¡^�g¤
���������a�J���_�¦�J�>���Z�¦�+�¦£>�������������g¡a�m§' >�¥���¦���¥¨>�J�¦�� ����Z���¥�Z¨��n¤
�������¥�Z���Z�J �£J�����¦�Z�¦��£J��������¢^�¥���J������±��Z�¦������©

� ��� È É
	 � � Ê � 	��!È �0�

Âg�E�� > J���¦�������¦����£J�$�9���^�¦���¥¨>�J�¦�����>���n§(�¦£>�a���J��£J������¬'��£J���
­�����Å< J���m­+�	���i��£J�����J���¥�Z£^�¦�!���J i£>���¦ i­�����Å5�n§ �G���^¡
�>���¦�Á���J ¾�J�����¦���^� �G���a¨����¦�i�n§5�¦£J�]����¨J���]�����¦���Z�¦��£
�Z�¦�Z�J��¬m���Z�¦���J�Z�¦��¨>�¥¡!¯+£J�Z���Z��O�­����&¬�Q �����
<�����Å��Z���m¡���¢�¬
��£J��� K+�Z�¦£�¬
:��J����¯L�m¢Z���¦�>¬ Z³�¥��� *^�9�J���¥����¬+�Z�J @IL¢^���9�J���
*y�����¦�J�A©

� � � � � ��È � � �

F"4�G���
��������������������! #"�$&%'"�(�)')*��+,��-.����/10�2�34��-.�5$
%6���70�2�
98:�;�<
,�>=?� Âg�H�������������¥�>� ª��Z���J�������������
�Z�J $�����ý§U���������>��� Í �J����¡^�¦���&§U���  ��Z�¦�n¤ý���������������H���¦�m¤
�Z�¦�Z����© Âg�A@�¼Äµ ��½Ä½ 
 ��<CBn¶ µ �ED �e´J½9¼ ��µmº ´��J· ��<CB � FHG
Î <��m¢Z���a¨��9�&4�
�
+�ZÐ�©

F /NG���
����������.I������J���H�� �"�$&%
"<(�)
):��+,��-��K�L��2�
���"�$
M  �2N�#�O���#PQ�<2�2��<
�+,�#PR���</10�2�3,��-��K�S0�2�
T8*���<
,�

4 �



=?�<���JÂg�^�¦���Z�¦�Z�¦���J��ª��Z���J�������������+���> $�����g§U�Z�¦�G���J���
Í �>����¡^�¦����§U�Z�  ���¦�n¤ý�����¦�Z���¥�9���L�¦�Z���¦�Z���9©�Âg� @�¼�µ!��½�½ 
m¸
��<CBn¶	µ��	· � ½��-µm¼��m¶ � µ�´tµ"<��8½ � �HB B ��<CB � < 
 @+½9¼ ��µn¼�¸
º �"< ��½�� � < ��<CB �9µm¼ @#�m¼ �"?�?�½ ?	�_µmº ´��J· ��<CB7D �m¶�·A½�º.¶�¬
�E© :�©�*^�����G�m�J��¬ Í ©�)8©�)��m¡Z����¬� 8© Í © K ���� �¬L���J 
� ©7���¦�m­+�&¬�IL J��©_Â�I4I7I«ª������>�J�¦��� *^�^�������g¡t�L�¦�9�¦��¬
4 
 
 �>©

F 3 G�
4�C(�)*��� / ���J=� �0����! N�>86���
�	� 3#�<2�)'0�2�2N�J8 ���
� "� �(��N�:-��K���  ����S���K2�3���"N�,-.������0��?"��<2��;����� ���
������� -.������0�
�(�0N�
=?�����L0�� �,�"!������: ������<2�3#�<"N�
/ �K�68'0<(�� #��6��"L3#�<"N�$�,�K�Q0�2�
%�
(N�$� �#�'�Z�¦�Z�¿¤
�����_�L�¦�Z���������G���J�	­+���¦£5���Z�¥�Z�¦����©'&)(*(*(+�_µmº ´��J·A½�¼
Î  ���n©�4 
 
+MZÐ�©

F ��G %  #"�,��-���N�.� �	/'���.�,"� M �N�,-.�5$0�Q���4=
�<):�-��"��  �(N�
% ��� � �1, M  �2N� � ���78"� ��
������2� ����3����H��2���0N�7-����
%"#��<2N�
!����4/����5���<2N�4� ���6��� �JPR���4�Q0�"7��)'0�2N�
-.���8�N�-���<" M  �2N�8�,�K�2
4�<" M #�0�
4�2
 ���?/  ��S)'0�2N�
�����?0�2�
 ��+�
��N� 8 ���L�¦�Z���Z�¦����§U���G� ª��Z���a�Z�
��������������� *^¡^�¦�����Ñ�L�����Z�¦���G�����J�+Âg�^�¦�9�g§U�Z��� �_�����¦�����
4m©HPy©:9<;=;5>@?BA=A5C=C5C�DBEGF�DIH5J7K�L<M�N�H�DIO5P5QRA=FRKGM=A5HS>�K<T�DIU�DV>�FZ¬
<��m¢�©�4�
�
+My©

F � G %  #(�� #N�9�R� W�¼ ��´ � � � � ?YX+½ý´�¼Ä½9¶�½ <�· �Z· �Uµ <J¶�µ��
@�¼�µ Bn¼ �nº @ ½�¼ �9µm¼�º �"< ��½ µ <[Z ��´J½�¼ � � ��½]\E½�¶�¶ � BZ½9¸
@#�n¶Ä¶ ��<SB�\ �
?¥· �Ï´�¼�µ!��½9¶�¶�µn¼�¶�©'�L£  `�¦£>���¦����¬�¯L�^§U�¦� '��>�¿¤
¢��9�¦�¦���g¡Z¬  ���J�Z�¦�������^���m§�ª��Z���J�>�¦��� *^�������J�9�m¬+4 
����^©

F M G %'"�0�2�
�0����L�+� �^�Q��� ��+�
��N� 86�O����� %"#�� �<2N�
�����R�K��0�2�
E8:�;�<
,��= �.�R�Lª�£J�������������¦��±��Z�¦�����G�m§'�
*^�J�����_�m§JÂg�J�J�>�0�+Q �J���J�J�LÂg�^�¦���>�¦��¢�� Í �J�J���������������J�9©zÂg�
@�¼�µ!��½�½ 
 ��<CBn¶	µ��QD �e´J½9¼ ��µmº ´��J· ��<CB � F�G Î  ���m© 4 
�
/��Ð�©

F : G %'"�(�_ $S`'�-�K"�0N��% ����=?� -.� I�0�2�
��K2N��0�2�
 =
��/�0�2���� �
� � *y�J�¦�����J�J y¤ *^�9�¦�����«�L�¦� #��������¥�Z�^¤>�(�Z�¦��  �����¦���J���
K+�9�������g¡ �_¯+£>�  ���¦�������Z�J �Âg���J�����G���^�¦���������.�m§_�¦£J�
ª Í �
I�©]Âg� D�&GWaW*X��'@*Z � F=b @�¼Äµ ��½�½ 
 ��<CBn¶iÎ Í �J�J©
4 
 
$3ZÐ�¬ Í ���¦�^�������������G§U���+ª����G�J�J���¥�>� ������£J���J�9�¦¡Z©

F � G =
��8' M ���a�,���c3�#�0�2�34�"!R�K�,0�2�
 ��+�
d�N�
8 � *^¢Z¤
�J�Z¨J����� Í ���>�¥���À¤ :&���J�Z�J���Z�-�����g§A���¦�G���J�9� Í �J�Z��¡�¤
�¦��� *y¡H���¦����©$Âg�i���J¨J�������¦�� �§A���!�J�J¨J�������Z�¦�����ÁÎ ���Z��©
4 
 
��ZÐ�©

F 
 G��e� M �<2�#�0�(��<"N� � ��� � (N�,/ ���:I-� #��
0�2N�
PR����0�2�

�T0����C0��H0�"�( f<(4�]`?� %J�Z������� � ¯L�m­����� 6Âg�^�¦�9�g¤
���9�¦��¢��i�����¦�Z���¥�9���L�����������G� �t��£J� Q �J�����J� *^�¦�9���¦���J�
�m§�� ���Z�¥�9���J�����  ¡^�J�Z�����$�L������������©<Âg�O@�¼�µ!��½�½ 
m¸
��<CBn¶5µ �<· � ½g� � �s¼ 
�& <�·U½9¼ < �Z· �Aµ"< � ?'D �mº ´yµn¶ � �^º µ"<
Z � B � ¸ @+½�¼ ��µm¼�º �"< �Ä½�� �s¶�·s¼ ��� �J·A½ 
h�_µmº ´��J· ��<CBGÎ Í �J�J©
4 
 
 �^Ð�©

F"4NPNG�/�0�#�"��K2�3���"N��� ��IL�¦�������������J�(�Z�J 
Q �J�¦������±����J���'�9�g¤
§A���¦�G���J�9�L§U���L�����¦�Z���¥�9���J�����������G��© &)(*(*(i�_µnº�´��J·U½9¼
j�k�¬ 4$48Î <��m¢Z���a¨���� 4 
 
+��Ð�¬0�
:N�5�+M^©

F"4 4�G � "�0�#�0�)6�?I�����PQ� M M ���<"N�'� ���
0�2�
 ���.P ( M �l� �4�
� � ���J���m§ � Í ª��Z�¥� � �¦�Z�J£ I0²y�9���J�¦���Z���L�¦� ! ������©
Âg��@�¼�µ!��½�½ 
 ��<SBm¶	µ��8· � ½6D�&GWN@*m �"n � k<jRD �mº�´Jµm¶ � �^º
µ <o�_µnº�´���?¥½9¼��_µ"<J¶�·¹¼ � �e· �Uµ <]Î �����¦������¬�� Í ¬ � �J�J�
4�
�� /�Ð�¬ Í �¦�¦�^�����Z�¦�����«§A���iª������>�J�¦���J� ������£J���J�9�¦¡Z¬
�>��©�4 /+PN� 4�//M^©

F"4 /NG��
�<07��#N�?� �$� ����0�2�
p�e��#��<"��K
�3#��� -.� ��� � �¿¤
���J������±����J�.�¦£J�.�'�9�g§U�Z�¦���Z�J���!�m§_�����¦�Z���¥�9�'�L�¦�Z���¦�Z���9©
&B(*(*( D�µ���· ���m¼�½aÎ *^���J�9©�4 
 
 4QÐ�¬ /�
N� 3�
y©

F"4 3NG��Q(�"��H�;+,� % �K�:0�2�
q
:(�r&0N�'��� Í �J����¡^±����J��)����Z£^¤
 >�¥�G���J���¥�Z�J���  ��Z�¦�.­+���¦£ ����������� � �¦���>£J������©:D�& �"\
s�µ �H¼8< �"?+µ�� D � �A½ <�· � =�� �"< 
JD�· ��· �s¶�· � � � ?t�_µnº�´��y· ��<CB
u�uQ¬�MaÎ <��m¢�©�4�
�
+PZÐ�¬ 4$4�
$3N� 4�/ 4$4m©

F"4 � G P 0 M 0�,� ��N�v`?�QPR�Yw�µ �
< 
���· �Uµ"<>¶qµ ��n8½ �^¼ � ?xn8½e·¹¸
��µm¼y�n¶�z-w � � ��� D �m¶�·U½9º.¶yz � < 
a{ <�µ � ?¥½ 
 B�½�( <CB ��<�½�½9¼�¸
��<CBm©_¯+£>� ��Âg¯6�L�����¦�9¬+4 
�
/M^©

F"4N�NG P|�
0�2N��� �	� ���*�}� � "�07��#N�:8 �.� ����0�2�
 8*���<
,�
=?���R�2<!ª * Í �Ï�7Z �Z�¦��  Z �� J��Z³��¨ *y���¦¢Z��� �� �����¥�Z�
�Z�J -�����g§U�Z�¦�G���J���n©@&B(*(*(~�_µnº�´��J·U½9¼$Î <��m¢�© 4 
�
/��Ð�¬
M��N�5: �J©

F"4NMNG��#��
4�C0�2������6�N-�����0�2�
 �T0�"���07�� M ��� �	�Q� Q �^¤
�9�¦�������J� *^¡^���¦��� *^�>�J���Z�¦� §U�Z� Í  J�Z�J�¦��¢�� K+���Z�¿¤g�¦���G�
*y¡H���¦���G��©�Âg� @�¼Äµ ��½Ä½ 
 ��<CBn¶qµ �5· � ½JD�½ 
z½8<�· � &)(�(*(
��µm¼y�n¶ � µ�´ µ"<2X+½ �"?¿¸G� �¹º»½v��´J½�¼ ��· ��<CB6D �m¶�·A½9º$¶ �"< 

D�µ���· ���m¼�½.Î ���m¡.4 
 
+P�Ð�¬H�>��©�4 � 4 Py©

F"4�:NG��#�-� 3d#N�?-����6-< �#�2 M  #2N�R�����60�2�
A='�d/�0�2���� �8� �
ª Í � I7K < �  ������¦�¦��¨J�>�¦��  Í �¦��£J���������¦�>�¦�1§U��� *^�J�^¤
�������¦���J���'�9�¦�¦�����¦���J�9�����> -Âg�^�����¦�Z��������¨J�������g¡��¥�Eª����À¤
���Z¨��Z�¦������¢�� � �¥���¦�J�Z��IL�^¢^���¦���>�����^�¦�9© � �s¼Q· � �"?�X+½ � ?¿¸
�A· �tX ½�¶�½ �m¼ � � z��	½ 
m½ ?�µ�´�ºa½8<�·��"< 
�� ´�´�? � � ��· �Uµ"<>¶�j�¬ /Î� ���m©�4�
�
 :�Ð�¬ / 4$: � /$3 :^©

F"4 �NG��� ����<)'0�2N�7=?�$
 � )����Z£ �����ý§U�������Z�J��� %J�Z�¦���¦���&©
&B(*(*(9@ �m¼ � ?�?¥½8?:��� �¹¶�·¹¼ � � �J·U½ 
q��½ � � <�µ"?�µ B �ouQ¬.4
Î %J�9¨J�¦�J�Z�¦¡.4 
�
 3�Ð�¬ /+�N��� /y©

F"4�
NG �>0�
�#�+�0 M ��#�0N�a� �:� ���N0�2�
 8:����
,�:=?�,���;I0²H¤
�>�¥�Z���¦���J� � ����¨J�Z�aÂg�J�J�J���+Q �J�¦�>�J� Í ���������6�����¦�����¦�
ª����Z�¦�¦� ! �9���¦���Z��©iÂg� @ ¼Äµ �Ä½�½ 
 ��<CBm¶�µ ��D�� � F���� Z � B �
@ ½�¼ �9µm¼�º �"< ��½^�_µnº�´��y· ��<CB � < 
]n8½e· �(µm¼�� ��<SB`Î *^�Z�
� �����m¬0< �m¢�© 4�
�
 :�Ð�¬mÂ�I7I4Iiª������>�J�¦��� *^�^�������g¡$�L�����¦�9©

F //PNG �>0�
�#�+�0 M ��#�0N�$� �:� ���:0�2�
 8*���<
,�
=?�'����Âg�^¤
�>�J�0�/Q��>�¦�J�J� Í �����������������¦�����<ª��¥�Z�¦��� ! �������¥�Z� '����¥�>�
) �� J J��� ���Z�¦Å��m¢ �q�H >������© Âg�O@ ¼Äµ �Ä½�½ 
 ��<CBm¶<µ �-· � ½

4 �



w � ��· � �-µn¼y�n¶ � µ�´<µ"<8& <m´��y· � � �J· ´��J· ��< @#�m¼ �"?�?�½ ? � < 

� �¹¶�·¹¼ � � �J·U½ 
 D �m¶�·U½9º$¶.Î *y��� � �Z�¦�m¬�ª Í ¬#< �m¢�©�4 
�
 :�Ð�¬
Í ª � �L�¦�9�¦��¬��J�&©R�;: � M :^©

F / 4 G �T0��� �2�+,� ��� =?��� 8:���<
4� =?� �����E��"��<2�
��N�
-.� / ��� ��+�
d�N� 86�O����� � "�0�,<0 M � =?��� 0�2�

�  �����+,�g
 � PR� Í �°Âg�^�¦���Z�¦�Z�¦�� ������g§U�Z�¦�G���J���
 ������ª������������������ Í �J����¡^�¦����¬Z���J  �����¦�>������±������¥�Z� *^¡^�g¤
�¦�9�<©�Âg�R@ ¼Äµ �Ä½�½ 
 ��<CBm¶+µ�� · � ½�w'µ �H¼Q· � �_µ"<!�9½�¼�½ < ��½!µ"<
Z ��´J½9¼ � � ��½4�_µ"< � �^¼�¼�½ <�·$�_µnº�´��y·A½9¼�¶�� < 
 ��´Z´�? � � �m¸
· �Uµ"<J¶ÁÎ ���Z�^�¦������¡�¬	ª Í ¬ �����9© 4 
�� 
�Ð�¬ Í �¦���H�9�¥�Z�¦�����
§U�Z��ª������>�J�¦���J� �q����£J���J����¡�©

F /$/ G ����2�
�� M ��% �d�,��@+½9¼ ��µm¼9º�� < ��½:D � �"? � � ��?��A· � @ ¼Ä½ 
 � �9¸
· �Uµ"<iµ"<
\ � ?�· � �Äµnº�´��J·U½9¼�¶�© �L£  ]�¦£>���¦����¬ ' �J��¢������¦���g¡
�m§_Âg�������J�����_�Z� ' �¦¨J�Z�J�m¤¦ª�£J���G�J�����Z��¬ ���m¡.4 
�
 :^©

F /$3 G ����2�
�� M � % ���,���T/10�2�34�T-.�5$&% �K�70�2�
 8*���<
,�
=?�'�R� Í �J�¦�Z���������»�����ý§U���������>���-�L���� J�������¥�Z�i���J 
*^���Z����¨J�������g¡ Í �J�Z��¡H�����_§U�Z�  �Z�¦�$�����������������L�¦�Z���¦�Z���9©
Âg�T@�¼�µ!��½�½ 
 ��<SBm¶	µ��8· � ½2��X:@a�~�-µn¼y�m¶ � µ�´tµ"<
� �Z· �
m � ��µ �J· �"< 
 @+½9¼ ��µn¼�º�� < ��½�@�¼Ä½ 
 � �e· �Uµ <�Î
) ���J���¦�Z��¬
Í �>�¦��� 4�
�
+�ZÐ�©

F / ��G ����"��<
��1��#N�.=?�d�,����P 0�"�"N��%6���,���#0�2�
 P 0�)'(�"N�
PR��PR�&¯+£J� ' �¦�+�n§ � �9�J���¦��� Í �¥�Z�����¥��£J�������	��£J�  ��¤
�¦���Z�5�n§ %��J±�±9¡ :&�������aª����^�¦�����������¦�9© b ¼ 
 �-µm¼��m¶ � µ�´µ"<
n	½ �^¼ � ?-n	½Q·��(µn¼y�n¶:� n�n � F jtÎ�4 
�
 /�Ð�¬ ��� 
N�5� ���^©

F /+� G � � �H�H��"N� 
 � � ��� %'0����C0�3d#�0�2N� � � =?���
%'0�"�3d� �H�����T-.��� �����  �������2�3 M �  #"7��#N� -.�7PR���
� "H����2N�.8 ��
 ����P 0�"�0��H0�2��l����PR���,���.P (�2�� #��1��#�0�$
fH0�
�0�) ��PR���:0�2�
+`'� �v#�0��H�L�'� ��¯+£J�����Z�¦�� >¡H�
���������������������g§A���¦�G���J�9�&�����Z�¦�J�������9�H� ¯0�^�Z�¥�9© &)(*(*(
�_µmº ´��J·A½�¼'j<k�¬ 4$48Î < �m¢����a¨�����4 
�
/��Ð�¬ 3;:N���0My©

F /+M G�`a�l� �� ��S0H+����N���R��!R�K��8' ���#N��� ��% ���;0�2�
 8*���<
,�
=?�L���3K �����À¤g�¦�����+*^�����¦�����¦��������ª��¥�>�¦�¦�9�¦���J�!§U�Z�7IL¢����^�
¯+�¦�Z��� K �� J�J�9�¦������©�& <�·A½�¼ < ��· �Uµ"< � ?xs�µ �H¼8< �"?+µ�� D �^¸
´J½�¼ �Äµnº�´��J·U½9¼ � ´�´�?�� � ��· �Uµ <J¶ � < 
"Z � B � @+½9¼ ��µn¼�º �"< ��½
�_µmº ´��J· ��<CB�Î04�
�
 :�Ð�©

F /;: G�� M 0<�'0N��`?� Í � IL�J£J�Z�J����  3z¤  Í �J���G���¦���Z��¯+�^���
§U�Z�t�'�9�g§U�Z�¦���Z�J���Á¯0�>�J���J�6�n§5�'�Z�¦�Z�¥�����a�L�����������G�
¨J�Z�¦�� ]�Z�  ¡H�>�����������^ J������©¾Âg� @�¼Äµ ��½�½ 
 ��<CBn¶5µ��
· � ½:D �mº�´Jµm¶ � �^º µ < @#�m¼ �"?�?�½ ? � < 
"� �¹¶�·¹¼ � � �J·U½ 
v��µeµ ?¿¶Î � �J��¡ 4�
�
��ZÐ�©

F /�� G 8:����
,� =?���R�K� ��+�
d�N� 8 ���R�K�]`  ���� 8 �7-����
8' ���#N� �Q�.% ���.I�#�� ���S
 M ��PR���R��� I-� #��'0�"7��_�� 
 ���
0�2�
 ��0����<"�0N� �,��/'� *^�������Z¨J���(�����g§U�Z�¦�G���J��� Í �J�Z�¿¤
¡^�¦��� �+¯+£J�a����¨J���������ý§U���������>��� Í �J�Z�¥¡^���¥�
IL�^¢^�¥�����^¤
���9�H�9©�Âg� @�¼�µ!��½�½ 
 ��<CBn¶iµ��i· � ½ D � � ? � � ?�½T@#�n¼ �"?�?¥½8?
m ����¼ �m¼ �U½9¶
�_µ"< ��½�¼�½ < �Ä½EÎ�4 
 
$3�Ð�¬ Í ©+*^Å�#��������J�<¬7IL �©�¬
Â�I7I7I³ª������>�J�¦��� *^�^�������g¡Z©

F / 
NG 8*���<
,�*= �4�R�K���N���! #"�
,�:%6�	�,���:�>0�
�#�+�0 M ��#�0N�
�6��� I-��(��H�7��2N� / � � �K�E��+�
��N� 8 � ����� 0�2�

I�)���"�2�� � � � Â �+Q8¬$�����g§A���¦�G���J�9� Í �J�Z�¥¡^���¥�9¬$�Z�J 
�����ý§U�������Z�J���  �Z�¦�.Âg�����9�¦�¦���Z��©�Âg��@�¼�µ!��½�½ 
 ��<CBn¶�µ �
\ ��D����|�.D � F�� Î %>��¨�©�4�
�
+MZÐ�¬J�J�&©�4�� 4 /^©

F 3/PNG 8*���<
,�*= �N����� � 0�"�
.2��<"N�
�O��-�����0�2�
 I�)"�K"�2�� �
�Q�H�����ý§U�������Z�J��� � �¥���J������±��Z�¦����� � /Q¤� 8¬
3Q¤� 8¬����J 
����¤
¡Z���J &©�Âg��@�¼Äµ ��½Ä½ 
 ��<CBn¶$µ��.· � ½$&)(*(�( & <�·U½9¼ < �Z· �Aµ"< � ?
�_µnº�´��J·U½9¼'@+½�¼ ��µm¼�º �"< �Ä½ �"< 
��	½ý´J½ < 
�� � ��?��A· �?D �mº.¸
´Jµm¶ � �^º Î *^���>��©+4 
 
+M�Ð�©

F 3 4�G 8*���<
,�.=?���R���.I�#�� �;�C
 M �.PR���R���d��0H���<"�0N�x�,�d/'���
I-��(�������2N�4/ �	�?����0�2�
 �N�<�� �"�
4�4% �	�,� �������¦�J�Z�
K ���������g¡	�Z�J ������¦�Z���¥�9� *^¡^�¦�������(�����ý§U�������Z�J��� Í �>���À¤
¡^���¥�9©�&)(*(�(q�_µnº�´��y·A½9¼�Î < �m¢�©�4 
�
/��Ð�¬ � :N� M :^©

F 3 /NG I��K)"�1��� � �$�?���60�2�
 8:���<
4�R=?� ��� Í ª��Z���J�Z�g¤
�������#�m§
:����Z�������+�Z�J  �L£^¡H�������������������������+Â �+Q �����g¤
�����¦�>��©~& <�·A½9¼ < ��· �Uµ < �"?�s�µ �^¼ < �"?�µ �7D �Q´J½�¼ �Äµnº�´��J·U½9¼
� ´�´�?�� � ��· �Uµ <J¶�� < 
2Z � B � @+½9¼ ��µn¼�º�� < ��½
�_µnº�´��y· ��<CB
Î�·Uµ ��´Z´y½ �m¼ 4�
�
��ZÐ�©

F 3 3NG I�)���"�2�� �d� �K� �N���! �"�
4��% ���,����0�2�
 8:���<
4��= �����
�����ý§U�������Z�J��� ���^ J�������J�!�m§��$���������������JÂ �/Q *^¡^���¦��� �
Í � Í �>�J���¥�9���¦���Z�  ���¥¢Z��� Í �J�>�¦���Z��£�©�Âg� @�¼�µ!��½�½ 
 ��<SBm¶
µ ��· � ½"( � B � · � D & �"\ �_µ"<!�9½�¼�½ < ��½!µ"<R@#�n¼ � ?�?¥½8?C@�¼�µm¸
��½9¶�¶ ��<CB �9µm¼QD � �U½ <�· � = �2�_µmº ´��J· ��<CB�Î ���Z��©�4 
 
;:ZÐ�©

F 3�� G I�)���"�2�� �$�Q���'0�2�
 8:�;�<
,�6=?� ���#Â �+Q K ���^�J���¦��¤
�G���^�¦� �m§ *^�9�¥�9�H��� ! � Í �J�J���������������J� � Í � IL¢Z�����J�¦���Z�^¤
�Z�¦¡ � �¥�9­!© Âg� @�¼�µ!��½�½ 
 ��<SBm¶#µ��t· � ½ w � ��· � &)(�(*(
& <�·A½�¼ < ��· �Uµ"< � ?,D �mº�´Jµm¶ � �^º µ <}Z � B � ¸ @+½�¼ ��µm¼�º �"< �Ä½
� �s¶�·s¼ � � �J·A½ 
2�_µmº ´��J· ��<CB�Î Í �>�J©�4�
�
/M�Ð�¬^�J��©2� 
 � ��
y©

F 3/�NG I�)���"�2�� �d� �K��0�2�
E8:�;�<
,��=?���R� Zi����Å^�¥�Z�� $ª�£>���g¤
�Z���¦�9�¦��±����������«�m§<Âg�J�J�>�0�+Q �J���J�J�ÁÂg�H�����J���¥¢Z�6���������À¤
����� Í �J�J���������������J�9©tÂg�O@�¼�µ!��½�½ 
 ��<SBm¶�µ���· � ½ F · � & <J¸
·A½9¼ < ��· �Uµ < �"? �_µ"<!�9½�¼�½ < ��½	µ <:\5µ 
�½8?�? ��<CB
��½ � � < ��� �J½�¶
� < 
:��µQµ"?¿¶ ��µn¼"�_µmº ´��J·A½�¼N@+½9¼ ��µn¼�º�� < ��½@( 
 � ?�� ��· �Uµ"<
Î � �J�>� 4 
 
;:�Ð�©

F 3/MNGc!40�2N�6-���% ����I�0�"<(��d��0�� ��I���8 ���Q0�2�
 ���-#�"�0N�
�Q�H�����ý§U�������Z�J��� ���9���¦�>�¦���G���^��¬ �����¦�>������±������¥�Z���Z�J 
�q�H >�����¥�>�-�n§ ���������������L���J   �¥���¦���¥¨>�J�¦�� t���¦���Z�¦�Z���
�>�¦���J�i�¦£>� Í Â � *#¯L�^����Å^�¥�9© D�µ��9·����n¼Ä½7@�¼ ���e· � ��½ �
(
	�´J½�¼ �U½ < �Ä½'j G ¬#��Î Í �J���¥�+4�
�
/��Ð�¬5� /�
 �0�0M 4m©

F 3 :NG�3.0L3d#�0N���O���8��0�" M  �2N��
��K�v�'(�"�2��<"N��I����60�2�

�B��_R��  �v�1��_��J�O� �'�9�g§U�Z�¦���Z�J��� Í �J�Z��¡H����� '����¥�>�
��£J� �qÂ¦�+*LK 4 P+P/P+P#�����g§A���¦�G���J�9�tª����J�^�¦�9�¦��© Âg�
@ ¼Äµ �Ä½�½ 
 ��<CBm¶�µ � D �Q´y½9¼ ��µmº ´��J· ��<CB � F�� Î < �m¢����a¨����
4�
�
/M�Ð�©

4 M


